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FOREWORD

The National Curriculum Framework, (NCF), 2005, recommends that children’s life at school must be 
linked to their life outside the school. This principle marks a departure from the legacy of bookish learning 
which continues to shape our system and causes a gap between the school, home and community. The 
syllabi and textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. 
They also attempt to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different 

system of education outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will take to encourage 

recognise that, given space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging with the 
information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as the sole basis of examination 
is one of the key reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating creativity 
and initiative is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as receivers of 

These aims imply considerable change in school routines and mode of functioning. Flexibility in the daily 

teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation will also 
determine how effective this textbook proves for making children’s life at school a happy experience, 
rather than a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular 
burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for child 
psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour by 
giving higher priority and space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small 

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the hard work done 
by the textbook development team responsible for this book. We wish to thank the Chairman of the 
advisory group in science and mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisor for this book, 
Professor Rupamanjari Ghosh, School of Physical Sciences, Jawaharlal Nehru University, New Delhi, 
for guiding the work of this committee. Several teachers contributed to the development of this textbook; 
we are grateful to them and their principals for making this possible. We are indebted to the institutions 
and organisations which have generously permitted us to draw upon their resources, material and 
personnel. We are especially grateful to the members of the National Monitoring Committee, appointed 
by the Department of Secondary and Higher Education, Ministry of Human Resource Development 
under the Chairmanship of Professor Mrinal Miri and Professor G.P. Deshpande, for their valuable time 
and contribution. As an organisation committed to systemic reform and continuous improvement in the 

Director
New Delhi National Council of Educational 
20 November 2006 Research and Training
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PREFACE

This textbook of Science for Class X is a continuation of our attempt in the Class IX Science textbook 
to comply with the guidelines of the National Curriculum Framework-2005. We had to work within 
a limited time frame and also had our own constraints coming in the way of this radical change. The 
revised and re-structured syllabus for Class X covers selected topics in the broad themes of — Materials, 
The World of the Living, How Things Work, Natural Phenomena and Natural Resources. We have 

select topics. It is an integrated approach to science at this level, with no sharp divisions into disciplines 
such as Physics, Chemistry, Biology and Environmental Science. 
There has been a conscious attempt to address the relevant social concerns in this science textbook 
wherever possible — the concerns for people with special needs, the issues of gender discrimination, 
energy and environment have found their natural place in this book. Students have been encouraged to 
get into the debates on some of the management concerns (for sustainable development, for example) so 

This book has some features which are meant to enhance its effectiveness. The theme of each chapter 
has been introduced with examples from daily life, and if possible, by a relevant activity that the students 
have to perform. The entire approach of the book  is, in fact, activity-based, i.e., the students are required 

terms, but on the concepts involved. Special care has been taken so that the rigour of science is not lost 

have often been placed as extra material in the boxes in light orange. The excitement of doing science 
comes from pursuing the unknown — the students would have the opportunity to think and explore 

levels. All such box items, including brief biography of scientists, are, of course, non-evaluative. 
Solved examples are provided, wherever felt necessary, to clarify a concept. The in-text questions after 
a main section are for the students to check their understanding of the topic. At the end of each chapter, 
there is a quick review of the important points covered in the chapter. We have introduced some multiple 

This book has been made possible because of the active participation of many people. I wish to thank 
Professor Krishna Kumar, Director, NCERT, Prof. G. Ravindra, Joint Director, NCERT, and Professor 
Hukum Singh, Head, Department of Education in Science and Mathematics, NCERT, specially for their 
keen interest in the development of the book and for all the administrative support. I wish to put on 
record my sincere appreciation for Dr Anjni Koul, the member-coordinator of the textbook development 

my textbook development team and the review committee. The chosen editorial team worked extremely 
hard, on tight deadlines, to bring the book close to the shape that we dreamt of. Fruitful discussions with 

I do not have the words to acknowledge the professional and personal inputs I received from some of 
my close friends during the preparation of this book. We warmly welcome comments and suggestions 
for improvement from our readers.

Rupamanjari Ghosh
Professor of Physics

School of Physical Sciences
Jawaharlal Nehru University

New Delhi
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2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄvÀÄÛ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£À DzsÁgÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n 10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß AiÀÄxÁªÀvÁÛV 
PÀ£ÀßqÀ ¨sÁµÉUÉ C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁr ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¸Á°£À°è eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß 
MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀgÀ̄ ÁVzÉ. NCF-2005gÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J®è ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.  

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁzÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÆAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

«µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄUÀæ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ̈ ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr À̧ÄªÀÅzÀÄ.

±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (integrated approach), 
gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (spiral
approach) UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 
ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV 
§¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV, CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄÄ£ÀÄßr

©KTBS
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ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV Not
ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV 
§¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV, CªÀÅUÀ¼ÀÄ Not
§¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV, CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
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  zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ ªÀÄvÀÄÛ F ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ D¯ÉÆÃa¹-

¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è ºÁ®£ÀÄß PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀzÀ°è Ej¹zÁUÀÀ.

PÀ©âtzÀ PÁªÀ°/¨Át¯É/ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÃªÁA±ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è vÉgÉ¢mÁÖUÀ.

zÁæQë ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉUÉ M¼À¥ÀmÁÖUÀ

DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃ¬Ä¹zÁUÀ.

£ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è DºÁgÀ fÃtðªÁzÁUÀ.

£ÁªÀÅ G¹gÁrzÁUÀ.

GvÀÛªÀÄ.
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ªÀÄgÀ¼ÀÄ PÁUÀzÀ¢AzÀ GfÓ 
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GAmÁVzÉ.

MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¹Ã¸ÀzÀ(II)

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

NotNotNotNotNotNotNotNot
tototototototo

bebebebebebebebebebebebebebebebebebebebebebebebebebebebebebe
rep

ub
lis

he
d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d



3

ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀzÀ¸À«ÄÃPÀgÀt -

LHS
RHS) .  ¨ÁtzÀ 

£ÁªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À

  Mg + O2  MgO (1.2)
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F ªÉÄÃ°£À ¥ÀzÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

  Zn + H2SO4 4 + H2 (1.3)
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(i) 1(H2O £À°è) 4(Fe3O4 £À°è)

(ii) ¸ÀjzÀÆV¸À®Ä 1 × 4 4

4H2O JAzÀÄ 
H2O4 (H2O)4

Fe H O Fe O H+ → +4 2 3 4 2
(1.6)
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(i) 8(4H2O £À°è) 2(H2 £À°è)
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6 «eÁÕ£À

FeAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀjzÀÆV¸À®Ä £ÁªÀÅ JqÀ§¢AiÀÄ°è FeAiÀÄ 3 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

3 Fe  +  4 H2O      Fe3O4    + 4    H2 (1.8)

ºÀAvÀ 6 :
JgÀqÀÆ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ªÀiÁqÉÆÃt.

  3Fe  + 4H2O      Fe3O4    +  4H2 (1.9)

¸À«ÄÃPÀgÀt (1.9)gÀ°è JgÀqÀÆ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄ£ÁVªÉ. F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ FUÀ ¸ÀjzÀÆV¸À®ànÖzÉ. £ÁªÀÅ Cw aPÀÌ ¥ÀÆtð¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀºÁAPÀªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸À«ÄÃPÀgÀt ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

hit-
and-trial
ºÀAvÀ 7 : ¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À ̧ ÀjzÀÆV¹zÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt(1.9)ªÀ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¥Àj²Ã°¹. F ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

?

g
(l aq (s)

aq

  3Fe(s)  + 4H2O(g)      Fe3O4(s)    +  4H2(g) (1.10)
H2O £ÉÆA¢UÉ (g

(1.11)

6CO (aq) + 12H O(l)2 2 C H  O (aq) + 6O (aq) + 6H O(l)6 12 6 2 2

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ

¥ÀvÀæºÀjvÀÄÛ (UÀÄèPÉÆÃ¸ï)
 (1.12)

(1.2)£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄ«gÁ?

(¸ÀjzÀÆV¹zÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt)

©KTBS

©KTBS

©KTBS¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

©KTBS¨sËvÀ¹ÜwUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À ̧ ÀjzÀÆV¹zÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt(1.9)ªÀ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¥Àj²Ã°¹. F ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

©KTBSªÉÄÃ°£À ̧ ÀjzÀÆV¹zÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt(1.9)ªÀ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¥Àj²Ã°¹. F ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ
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   (i)
(ii)

   (iii)

   (i)

   (ii)

slaked lime

quick
lime
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¸ÀÄtÚ

  CaO(s)  +  H2O(l) Ca(OH)2(aq) + GµÀÚ (1.13)

  ( )       ( )

(combination
reaction).

CaCO3.

Ca(OH)2(aq) + CO2(g) CaCO3(s) + H2O(l) (1.14)

(i)
C(s) + O2(g)  CO2(g) (1.15)

(ii) H2(g) ªÀÄvÀÄÛ O2(g)
2H2(g) +  O2(g)  2H2O(l)

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

(i)
CH4(g)  +  2O2(g)   CO2(g)  +  2H2O(g) (1.17)

(ii)

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
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©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
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©KTBS
Ca(OH)2

©KTBS
2(aq)

©KTBS
(aq) +

©KTBS
+ CO

©KTBS
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©KTBS

NotNotNotNotQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.
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NotNotNotNotNotNot
to
2

to
2(g)

to
(g)

to(g) +  O to(g) +  O2 to2(g)to(g)to 2Hto 2Htototo
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fÃªÀAvÀªÁVgÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ ±ÀQÛAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ w½¢zÉ. F ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ DºÁgÀ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ°è DºÁgÀªÀÅ ¸ÀgÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV 
«¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ CQÌ, D®ÆUÀqÉØ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉæqïUÀ¼ÀÄ PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArªÉ. F PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ «¨sÀf¸À®àlÄÖ UÀÄèPÉÆÃ¸ï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.  UÀÄèPÉÆÃ¸ï 
£ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

6 gÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j.

  C6H12O6(aq) + 6O2 2(aq)+6H2O(l) + ±ÀQÛ (1.18)

  (UÀÄèPÉÆÃ¸ï)

(iii) ¸À¸Àåd£Àå zÀæªÀåUÀ¼À «WÀl£É¬ÄAzÀ PÁA¥ÉÆÃ¸ïÖ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÆ ¸ÀºÀ §»gÀÄµÀÚPÀ QæAiÉÄUÉ 
MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1 gÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ QæAiÉÄAiÀÄ «zsÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. C°è KPÀ GvÀà£Àß 
GAmÁUÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ GµÀÚªÀÅ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁVzÉ.

PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ
¨Á¬Ä ¤ªÀÄä CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ°è

EgÀÄªÀªÀgÀ PÀqÉUÁUÀ° CxÀªÁ
¤ªÀÄä PÀqÉUÁUÀ° EgÀÄªÀAvÉ

»rzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃr. §£Àðgï

PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉ
¥sÉgÀ¸ï ¸ÀˉÉáÃmï
ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ

C¤®ªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV

ªÀÄÆV£ÀvÀÛ vÀ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀÅzÀÄ±ÀÄµÀÌ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è (boiling
tube) 2g £ÀµÀÄÖ ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï 
ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 
§tÚªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î.

§£Àðgï CxÀªÁ ªÀÄzÀå¸ÁgÀ 
¢Ã¥À¢AzÀ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß 
avÀæ 1.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
PÁ¹.

PÁ¹zÀ £ÀAvÀgÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 
§tÚªÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

(¥sÉjPï DPÉì Êqï)

2FeSO (s)4
GµÀÚ

(¥sÉgÀ¸ï ¸ÀˉÉáÃmï)
Fe O (s) + SO (g) + SO (g)2 3 2 3 (1.19)

«ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ «¨sÀd£À QæAiÉÄ. ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß(FeSO4. 7H2O) PÁ¹zÁUÀ 

©KTBS
¸À¸Àåd£Àå zÀæªÀåUÀ¼À «WÀl£É¬ÄAzÀ PÁA¥ÉÆÃ¸ïÖ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÆ ¸ÀºÀ §»gÀÄµÀÚPÀ QæAiÉÄUÉ 

©KTBS
¸À¸Àåd£Àå zÀæªÀåUÀ¼À «WÀl£É¬ÄAzÀ PÁA¥ÉÆÃ¸ïÖ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÆ ¸ÀºÀ §»gÀÄµÀÚPÀ QæAiÉÄUÉ 

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1 gÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ QæAiÉÄAiÀÄ «zsÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. C°è KPÀ GvÀà£Àß 

©KTBSZÀlÄªÀnPÉ 1.1 gÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ QæAiÉÄAiÀÄ «zsÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. C°è KPÀ GvÀà£Àß 
GAmÁUÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ GµÀÚªÀÅ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁVzÉ.

©KTBSGAmÁUÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ GµÀÚªÀÅ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁVzÉ.

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
±ÀÄµÀÌ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è 

©KTBS
±ÀÄµÀÌ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è (boiling

©KTBS
(boiling

g ©KTBS
g £ÀµÀÄÖ ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ©KTBS
 £ÀµÀÄÖ ¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï 

ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.©KTBS
ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À ©KTBS

¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 

NotNotNotNotNot
PÁ¹zÀ £ÀAvÀgÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 

Not
PÁ¹zÀ £ÀAvÀgÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 
§tÚªÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

Not§tÚªÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

NotNotNot
to

¢Ã¥À¢AzÀ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß 

to
¢Ã¥À¢AzÀ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß 
avÀæ 1.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ toavÀæ 1.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

PÁ¹zÀ £ÀAvÀgÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À toPÁ¹zÀ £ÀAvÀgÀ ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 

bebe¨Á¬Ä ¤ªÀÄä CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ°èbe¨Á¬Ä ¤ªÀÄä CPÀÌ¥ÀPÀÌzÀ°è
EgÀÄªÀªÀgÀ PÀqÉUÁUÀ° CxÀªÁbeEgÀÄªÀªÀgÀ PÀqÉUÁUÀ° CxÀªÁ¤ªÀÄä PÀqÉUÁUÀ° EgÀÄªÀAvÉbe¤ªÀÄä PÀqÉUÁUÀ° EgÀÄªÀAvÉ

¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 

be
¥sÉgÀ¸ï ¸À¯ÉáÃmï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À 
§tÚªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î. be§tÚªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î.

§£Àðgï CxÀªÁ ªÀÄzÀå¸ÁgÀ be§£Àðgï CxÀªÁ ªÀÄzÀå¸ÁgÀ be¢Ã¥À¢AzÀ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß be¢Ã¥À¢AzÀ PÀÄ¢UÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß 
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(Fe2O3), (SO2) (SO3)
SO2 ªÀÄvÀÄÛ SO3

thermal decomposition 
reaction) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )
À̧ÄtÚzÀ PÀ®Äè

GµÀÚ

À̧ÄlÖ À̧ÄtÚ( ) ( )
 → + (1.20)
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2Pb(NO ) (s)3 2 2PbO(s)           +       4NO (g)              +     O (g)2 2
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6 V

¥Áè¹ÖPï ªÀÄUï

ºÉÊqÉÆæÃd£ï

¤ÃgÀÄ

¤ÃgÀÄ

gÀ§âgï ©gÀqÉ

PÁåxÉÆÃqï

¨Áålj¹éZï

Då£ÉÆÃqï

UÁæ¥sÉÊmï zÀAqÀ

¥Àæ£Á¼À

DQìd£ï

¨ÉÆÃgÀ¯ÁV Er.

MAzÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀgÀAvÉ ¥ÀjÃQë¹.

aÃ£Á ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2g
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«¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

(1.22)

(1.23)

MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 2g g

‘X’

   (i) ‘X’

(ii) i 'X',
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DzsÁgÀ ¸ÀÛA¨sÀ

zÁgÀ

vÁªÀÄæzÀ ¸ÀˉÉáÃmï
zÁæªÀt

PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼É

(J)

¥Àæ£Á¼À

ªÀÄÆgÀÄ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 

‘J’ ªÀÄvÀÄÛ ‘©’ JAzÀÄ UÀÄgÀÄvÀÄ 

mL 

‘©’ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ vÁªÀÄæzÀ 

PÀ©âtzÀ
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(©)

Fe(s)   +   CuSO4(aq)  FeSO4(aq) + Cu(s) (1.24)
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(displacement reaction) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

  Zn(s)   +   CuSO4(aq)     ZnSO4(aq)    +    Cu(s) (1.25)

  Pb(s)  +  CuCl2(aq)      PbCl2(aq)      +     Cu(s) (1.26)

¸ÉÆÃrAiÀÄA ¸ÀˉÉáÃmï
zÁæªÀt ºÉÆA¢gÀÄªÀ
¥Àæ£Á¼À

¨ÉÃjAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï
zÁæªÀt ºÉÆA¢gÀÄªÀ
¥Àæ£Á¼À

mL

E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 
mL

QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæPÉëÃ¥À£À QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

  Na2SO4(aq)      +   BaCl2(aq)   BaSO4(s)              +  2NaCl(aq) (1.27)

SO4
2– ªÀÄvÀÄÛ Ba2+ BaSO4

(double displacement reaction) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
mL

©KTBS
mL

©KTBS

©KTBS
E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ©KTBS
E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ©KTBS

©KTBS

NotNot
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæPÉëÃ¥À£À QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

Not
QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæPÉëÃ¥À£À QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

  

Not  Na

NotNa2

Not2SO

NotSO4

Not4(aq)      +   BaCl

Not(aq)      +   BaCl

NotNotNotNot
tototototototoQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæPÉëÃ¥À£À QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.toQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæPÉëÃ¥À£À QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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16 «eÁÕ£À

  gÉqÁPïì QæAiÉÄUÀ½UÉ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ:

  ZnO + C  Zn  + CO (1.31)

  MnO2 2 + 2H2O  + Cl2 (1.32)

QæAiÉÄ (1.31) gÀ°è PÁ§ð£ï GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀÄ CO DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ZnO C¥ÀPÀµÀðtUÉÆAqÀÄ 
Zn DVzÉ. QæAiÉÄ (1.32) gÀ°è HCl GvÀÌµÀðtUÉÆAqÀÄ Cl2 DzÀgÉ MnO2 C¥ÀPÀµÀðtUÉÆAqÀÄ
MnCl2 DVzÉ.

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ DQìd£ï ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CxÀªÁ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CzÀÄ GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 
QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ DQìd£ï PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CxÀªÁ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CzÀÄ 
C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉ J£Àß§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1.1 £ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. C°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ¥ÀnÖ UÁ½AiÀÄ°è(DQìd£ï) PÀtÄÚPÉÆÃgÉÊ¸ÀÄªÀÀ 
©½AiÀÄ eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ GjzÀÄ ©½AiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA DPÉìöÊqï DV §zÀ¯ÁVvÀÄÛ. F 
QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉAiÉÄÃ?

PÀ©âtzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸ÀzÁVzÁÝUÀ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß, DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ PÁ® 

corrosion)

1.3.2 PÀªÀÄlÄ«PÉ

©KTBS

©KTBSC°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ¥ÀnÖ UÁ½AiÀÄ°è(DQìd£ï) PÀtÄÚPÉÆÃgÉÊ¸ÀÄªÀÀ 
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©½AiÀÄ eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ GjzÀÄ ©½AiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA DPÉìöÊqï DV §zÀ¯ÁVvÀÄÛ. F 

©KTBS©½AiÀÄ eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ GjzÀÄ ©½AiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA DPÉìöÊqï DV §zÀ¯ÁVvÀÄÛ. F 
QæAiÉÄAiÀÄ°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉAiÉÄÃ?

©KTBSQæAiÉÄAiÀÄ°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA GvÀÌµÀðtUÉÆArzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ C¥ÀPÀµÀðtUÉÆArzÉAiÉÄÃ?

©KTBS
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©KTBS

PÀ©âtzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸ÀzÁVzÁÝUÀ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß, DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ PÁ® ©KTBS
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(rancid)

   (i) 4Na(s)  +  O2(g)  2Na2O(s)

   (ii) CuO(s)  +  H2(g)    Cu(s) + H2O(l)
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  2PbO(s)  +  C(s)      2Pb(s)   +    CO2(g)

   (a) (b)

(c) (d)

   (i) (a) ªÀÄvÀÄÛ (b)   (ii) (a) ªÀÄvÀÄÛ (c)

   (iii) (a), (b) ªÀÄvÀÄÛ (c)   (iv)

2. Fe2O3 + 2Al  Al2O3  +  2Fe

   (a) ¸ÀAAiÉÆÃUÀ QæAiÉÄ.   (b)

   (c) (d)

¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀPÉÌ UÀÄgÀÄvÀÄ ºÁQ.

(a)
   (b)

(c)
   (d)

   (a)
(b)

(c)

   (d)

   (a) HNO3  +   Ca(OH)2   Ca(NO3)2  +  H2O
   (b) NaOH  + H2SO4   Na2SO4  +  H2O
   (c) NaCl  +  AgNO3   AgCl  +  NaNO3

   (d) BaCl2  +  H2SO4   BaSO4  +  HCl
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A, B, C, ªÀÄvÀÄÛ D
A, B ªÀÄvÀÄÛ C mL D

A, B, C, ªÀÄvÀÄÛ D
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 CzsÁåAiÀÄ 2

 DªÀÄèUÀ¼ÀÄ, ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ

 ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ

DºÁgÀzÀ ºÀÄ½ ªÀÄvÀÄÛ PÀ» gÀÄaUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ 
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(HCl) (H2SO4) (HNO3) (CH3COOH)
(NaOH) [Ca(OH)2]

(KOH) [Mg(OH)2]
(NH4OH)
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HCl
NaOH

HCl NaOH

HCl NaOH

¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è 5 mL
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avÀæ 2.1 

mL

  2NaOH + Zn    Na2ZnO2  + H2
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`J' ªÀÄvÀÄÛ `©' JAzÀÄ 

g

(Na2CO3) ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ£Á¼À 

g

(NaHCO3)

2 mL HCl
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mL  NaOH

HCl

NaOH

  NaOH(aq) + HCl(aq)  NaCl(aq) + H2O(l)
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effervescence

mL 
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HCl

DªÀÄèUÀ¼ÀÄ H+ HCl £À°è Cl , HNO3 NO3
–
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   (i) HCl
   (ii) HCl

(drying tube)

HCl
HCl H+

  HCl + H2O  H3O
+  + Cl–

H+(aq) (H3O
+)

  H+ + H2O  H3O
+

H3O
+ H+(aq)

NaOH s Na aq OH aqH O( ) ( ) ( )2 → ++ −

KOH s K aq OH aqH O( ) ( ) ( )2 → ++ −

Mg OH s Mg aq OH aqH O( ) ( ) ( ) ( )2
22 2 → ++ −

(OH–)
(Alkalis)

H aq  ªÀÄvÀÄÛ J®è ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÀÄ OH aq

  DªÀÄè + ¥ÀævÁåªÀÄè 

  H X + M  OH   MX + HOH

  H+ (aq) + OH– (aq)  H2O(l)
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ZÀlÄªÀnPÉ 2.10

mL
H2SO4

swirl

(H3O
+/OH–)

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

HCl, HNO3

HCl

avÀæ 2.5 ¸ÁjÃPÀÈvÀ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À ¸ÀAUÁæºÀPÀUÀ¼À ªÉÄÃ°£À 
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(H3O
+)

(OH–)

2.3  DªÀÄè CxÀªÁ ¥ÀævÁåªÀÄèzÀ zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ¥Àæ§®ªÁVªÉ?
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ZÀlÄªÀnPÉ 2.11

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ zÁæªÀtUÀ¼À pH ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2

PÀæ.¸ÀA zÁæªÀt pH PÁUÀzÀzÀ §tÚ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ
pH ªÀiË®å

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸Àé¨sÁªÀ

1

2

3

4

5

6 PÁ¦ü

7

8

9 1M  NaOH 
10 1M  HCl

avÀæ 2.7 pH PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À pH ªÀiË®å 
(§tÚUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® PÀZÁÑ ªÀiÁUÀðzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ)
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2.3.1 zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è pH£À ªÀÄºÀvÀé.

¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ pH ¸ÀÆPÀëöäUÁæ»UÀ¼ÉÃ? 

£ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀÅ 7.0 ¬ÄAzÀ 7.8 pH
ªÁå¦ÛAiÀÄ pH pH

pH

EvÀgÀ UÀæºÀUÀ¼À°è DªÀÄèUÀ¼ÀÄ

pH ªÀiË®åªÉµÀÄÖ?
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pH

ZÀlÄªÀnPÉ 2.12
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ºÀ°è£À ¸ÀªÉvÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ pH §zÀ¯ÁªÀuÉ

¨Á¬ÄAiÀÄ pH 5.5QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ ºÀ°è£À ¸ÀªÉvÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁå°ìAiÀÄA 
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AiÀÄ pH 6 pH 8

H+(aq)

H+ (aq)
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pH pH

®ªÀt pH
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(rock salt)
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2NaCl(aq)  + 2H2O(l)   2NaOH(aq)  + Cl2(g)  + H2(g)

Margarine)

NaOH
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¥ÀÄr(bleaching powder)
[Ca(OH)2]

CaOCl2,

  Ca(OH)2  + Cl2   CaOCl2  + H2O

(i)

(ii)

(iii)

NaHCO3).

  NaCl  + H2O + CO2  +  NH3      NH4Cl       +      NaHCO3

                (

pH

2NaHCO Na CO H O CO3 2 3 2 2

GµÀÚ

( Ȩ́ÆÃrAiÀÄAºÉÊqÉÆæÃd£ï ( Ȩ́ÆÃrA

 → + +
iiÀÄA

 PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï) PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï)
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(i)

  NaHCO3     +      H+      CO2 + H2O  +

(ii)
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CuSO4.5H2O Na2CO3.10H2O

CaSO4.2H2O

K
CaSO4.½H2O

  CaSO4.½H2O + 1½H2O    CaSO4.2 H2O
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CaSO4

CaOCl2

H+

OH–

pH
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pH pH
pH

pH

pH
   (a) 1 (b) 4 (c) 5 (d) 10

   (a) NaCl (b) HCl (c) LiCl (d) KCl

10 mL NaOH 8 mL HCl
NaOH mL

HCl

   (a) 4 mL (b) 8 mL (c) 12 mL (d) 16 mL.

(a) (b)

(c) (d)
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   (b)
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A, B, C, D ªÀÄvÀÄÛ E
pH

(a) (b)
(c) (d)
(e)

pH
A ªÀÄvÀÄÛ B

¥Àæ£Á¼À A HCl B
DªÀÄè(CH3COOH)

pH pH

   (a) pH

(b)

(I)
   mortar)
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mL
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(II)

   mL NaHCO3)

   (ignition tube) 

   

   

   

   

(a)
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 CzsÁåAiÀÄ 3

   ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

   C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ

3.1  ¨sËvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

3.1.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.1

(lustre)
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.2

     JZÀÑjPÉ:

ZÀlÄªÀnPÉ 3.3

malleability

ZÀlÄªÀnPÉ 3.4

ductility)
km
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avÀæ 3.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ GµÀÚzÀ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.5

avÀæ 3.2 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï£À GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.6
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PVC)

sonorous

3.1.2 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.7

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.1

zsÁvÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ ºÉÆgÀªÉÄÃ¯ÉäöÊ «zsÀ PÀptvÉ PÀÄlåvÉ vÀ£ÀåvÉ «zÀÄåvï ªÁºÀPÀvÉ ±Á§Ý£À
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.8

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

   (i)
   (ii)
   (iii)
   (iv)
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3.2.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è Gj¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 3.9

JZÀÑjPÉ:

II)

  2Cu    +    O2   2CuO
(II)

  4Al             +     3O2     2Al2O3
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amphoteric

  Al2O3 +6HCl  2AlCl3    +     3H2O
  Al2O3 + 2NaOH  2NaAlO2   +  H2O

alkalis

  Na2O (s) + H2O (l)   2NaOH (aq)

  K2O (s)  + H2O (l)   2KOH(aq)

(II)

anodising

©KTBS
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.10

JZÀÑjPÉ:
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  2K (s) + 2 H2O (l)  2 KOH (aq) + H2(g) + 
  2Na (s)  + 2H2O (l)  2NaOH (aq) + H2 (g)  +

  Ca (s) + 2 H2O (l)  Ca(OH)2(aq) + H2(g)

  2Al (s) + 3H2O (g)  Al2O3 (s) + 3H2(g)
  3Fe (s) + 4H2O (g)  Fe3O4 (s) + 4H2(g)

©KTBS
 2 KOH (aq) + H

©KTBS
 2 KOH (aq) + H
 2NaOH (aq) + H

©KTBS 2NaOH (aq) + H2

©KTBS2 (g)  +

©KTBS(g)  +
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©KTBS
 Ca(OH)
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.11

JZÀÑjPÉ :

oxidising agent

N2O, NO, NO2

Mg (Mn)

Mg >Al >Zn 
>Fe

HCl

Aquaregia

corrosive
reagent
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3.2.4 EvÀgÀ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ®ªÀtzÀ zÁæªÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 

ZÀlÄªÀnPÉ 3.12

A B
B

A B A
B
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3.2.5 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂ

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2 QæAiÀiÁ²Ã® ¸ÀgÀtÂ: ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë QæAiÀiÁ²Ã®vÉÀUÀ¼ÀÄ. 

K
Na
Ca
Mg
Al
Zn
Fe
Pb
[H]
Cu
Hg
Ag
Au

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

i)
ii)

A, B, C D

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÀ©ât(II)zÀ
¸À¯ÉáÃmï

vÁªÀÄæzÀ(II)¸À¯ÉáÃmï ¸ÀvÀÄ«£À ¸À¯ÉáÃmï ¨É½îAiÀÄ
£ÉÊmÉæÃmï

A
B
C
D
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 A ,B, C D

i)
ii) B (II)

iii) A, B, C D

H2SO4

(II)

zsÁvÀÄUÀ¼À
«zsÀUÀ¼ÀÄ

zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ
¸ÀASÉå

««zsÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀASÉå

K L M N
(He)

(Ne)
(Ar)

(Na)
(Mg)

(Al) 3

(K)
(Ca)
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(N) 7

(O)

(F) 7

(P)
(S)

(Cl) 7

M
L

Na+

K, L, M 
Cl–   .

Na Na + e�

+ –

2, 8, 1     2, 8
[¸ÉÆÃrAiÀÄA zsÀ£À CAiÀiÁ£ÀÄ]

Cl    + e Cl– –
�

2, 8, 7              2, 8, 8
[PÉÆèÃgÉÊqï IÄt CAiÀiÁ£ÀÄ]

Na     +    Cl (Na )�

+
×

× ×××××
Cl×
× ×××××

–

avÀæ 3.5 ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï GAmÁUÀÄ«PÉ.

(NaCl)
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K, L, M 
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Cl–©KTBS
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NotNotNot
(NaCl)Not
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Na Na + e
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Na Na + e�
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Na Na + e�Na Na + e
2, 8, 1     2, 8
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2, 8, 1     2, 8

[¸ÉÆÃrAiÀÄA zsÀ£À CAiÀiÁ£ÀÄ]be[¸ÉÆÃrAiÀÄA zsÀ£À CAiÀiÁ£ÀÄ]Cl    +beCl    + e Cbee Ce C– –e Cbee C– –e C

2, 8, 7              2, 8, 8be2, 8, 7              2, 8, 8
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MgCl2

avÀæ 3.7 ZÀªÀÄZÉAiÀÄ°è ®ªÀtzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
PÁ¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.13

spatula
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-

avÀæ 3.8 ®ªÀt zÁæªÀtzÀ ªÁºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ [K] PÀÄ¢©AzÀÄ [K]

  NaCl 1074 1686
  LiCl 887 1600
  CaCl2 1045 1900
  CaO 2850 3120
  MgCl2 981 1685

(i)

(ii) PÀgÀUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÄ :

(iii) «°Ã£ÀvÉ :

(iv) «zÀÄåzÁéºÀPÀvÉ :
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

(i)

(ii) Na2O MgOUÀ¼À

(iii)

3.4 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ

3.4.1 ¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀt
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avÀæ 3.9 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ 
¸ÀgÀtÂ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA§A¢üvÀ 

¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀt

(K, Na, Ca, 
Mg Al)

(Zn, Fe, Pb )

i) (ii)
(iii)
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3.4.2 CzÀÄgÀÄUÀ¼À ¥ÀÅ¶ÖÃPÀgÀt
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 → +

Cu2S
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 → +

2 62 2 2Cu O + Cu S Cu s SO g
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 → +( ) ( )
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PÁ¸ÀÄ«PÉ

ZnCO s  ZnO s CO g3 2( ) ( ) ( )
GµÀÚ
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III
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Na+ + e–  Na

2Cl–  Cl2 + 2e–

3.4.6 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt

zÁæªÀt. C±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæ zsÀ£ÁUÀæªÁzÀgÉ ±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖAiÀÄÄ 

ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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3.5 ¸ÀAPÁëgÀt

corrosion

»rAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ. ¥Àæ£Á¼À A
B AiÀÄ

C £À°è UÁ½ 

ZÀlÄªÀnPÉ 3.14

A, B, C
A

B
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C
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B C A
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3.5.1 ¸ÀAPÁëgÀtªÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖ«PÉ

alloying)

Cu Zn
Cu

Sn

Pb Sn
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(6000 Kg) 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀÄ vÁªÀÄæ
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C¨sÁå¸À

a) NaCl
   (b) MgCl2

   (c) FeSO4

   (d) AgNO3

a) (b)

   (c) (d)

   (a) (b) (c) (d)
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   (c)
   (d)
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8. M

9.
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14.
15.

16.

����
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AiÀiÁªÀÅzÀÄ fÃªÀAvÀ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀÄ fÃªÀAvÀªÀ®è JA§ÄzÀgÀ £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ? MAzÀÄ £Á¬Ä NqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÉÆßÃ CxÀªÁ MAzÀÄ ºÀ¸ÀÄ ªÉÄ®ÄPÀÄ 
ºÁPÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÉÆßÃ CxÀªÁ M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå ©Ã¢AiÀÄ°è UÀnÖAiÀiÁV PÀÆUÁqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÉÆßÃ 
£ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÀgÉ CªÀÅUÀ¼É®è fÃ«UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É £Á¬Ä 

£ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼ÀÄ fÃªÀAvÀªÁVªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À 

CªÀÅ fÃªÀAvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÉ®ªÀgÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. fÃªÀAvÀ 

§¼ÀPÉAiÀÄÄ ¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è.

JA§ §UÉÎ «ªÁzÀ«zÉ.
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6.1 fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

NotNotNotNotNotNotNotNotNotNot
totototototo

bebebebebebebebe
rep

ub
lis

he
d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d



74 «eÁÕ£À

(byproducts)UÀ¼À£ÀÄß zÉÃºÀ¢AzÀ vÉUÉzÀÄ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

?

6.2 ¥ÉÆÃµÀuÉ

fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ?
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6.2.1 ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À ¥ÉÆÃµÀuÉ

2 2 6 12 6 2 2 6CO + 12H O C H O 6O +  6H O +
ü

UÀÄPè ÉÆÃ¸ï

(i)
(ii)

(iii)

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÉÆÃt.

ªÀiÁqÉÆÃt.

£ÀqÀÄ¢AqÀÄ ¯Áå«Ä£À

£Á¼À

UÁ½ vÀÄA©zÀ 
CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ

PÁªÀ®Ä fÃªÀPÉÆÃ±À

ªÉÄÃ°£À

avÀæ 6.1 MAzÀÄ J¯ÉAiÀÄ CqÀØ ¹Ã½PÉAiÀÄ £ÉÆÃl.
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ZÀlÄªÀnPÉ 6.1

avÀæ 6.2 ««zsÀ ªÀtðzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ
(a) ¦µÀÖ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ
(b) ¦µÀÖ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ £ÀAvÀgÀ

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. J¯ÉUÀ¼À°è 

avÀæ 6.3 (a) vÉgÉzÀ ªÀÄvÀÄÛ (b) ªÀÄÄaÑzÀ ¥ÀvÀægÀAzsÀæ
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ZÀlÄªÀnPÉ 6.2

ªÀiÁr.

avÀæ 6.4: (a) ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï EgÀÄªÀ,(b) ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï E®èzÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ eÉÆÃqÀuÉ
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6.2.2 ¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À ¥ÉÆÃµÀuÉ

6.2.3 fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ?

C«ÄÃ¨Á

avÀæ 6.5 C«ÄÃ¨ÁzÀ°è ¥ÉÆÃµÀuÉ.
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PÀ±ÁAUÀ (cilia

6.2.4 ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è ¥ÉÆÃµÀuÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 6.3

1 mL A ªÀÄvÀÄÛ B
1 mL ¯Á¯ÁgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß A

AiÀiÁªÀ

JgÀqÀÄ
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sphincter muscle

(globule)
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avÀæ 6.6 ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀ

(villi)

¸ÁßAiÀÄÄ (anal sphincter
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ? ?
6.3 G¹gÁl

ZÀlÄªÀnPÉ 6.4

£Á

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

vÉUÉzÀÄPÉÆArvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

w½¸ÀÄvÀÛzÉ?

avÀæ 6.7: (a) MAzÀÄ ¦ZÀPÁj CxÀªÁ ¹jAeï ªÀÄÆ®PÀ UÁ½AiÀÄÄ 
b

ªÀÄÆ®PÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß HzÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 6.5

¬ÄÃ¸ïÖ C£ÀÄß

£Á
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gÀPÀÛzÀ MvÀÛqÀ
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ªÁ¸ÀÛªÀªÁV J¯ÉUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ 

(suction

J£ÀÄßªÀgÀÄ.

®ªÀtUÀ¼À »ÃgÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®ÄäR 

DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÁUÁtÂPÉ
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osmotic pressure
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6.5 «¸Àdð£É
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PÀÈvÀPÀ ªÀÄÆvÀæ¦AqÀ(»ÃªÉÆÃqÀAiÀiÁ°¹¸ï)

(dialysis
vÁådåUÀ¼À£ÀÄß gÀPÀÛ¢AzÀ ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄªÀ 

£À½PÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ 
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phototropism

geotropism
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hydrotropism chemotropism
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)

gibberellins cytokinins)

abscisic acid
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adrenaline
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a b
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testosterone)
estrogen)
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   (a) (b) (c) (d)

   (a) (b) (c) (d)
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 CzsÁåAiÀÄ 12

   «zÀÄåZÀÒQÛ

12.1  «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®

(electric charge)
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(cross section) t Q
I

QI
t

Q = It

SI
(coulomb) (C)

6×1018

1.6×10–19C

A

1A = 1C/1s (1
mA= 10–3A) (1 A= 10–6A)

GzÁºÀgÀuÉ 12.1 

A

¥ÀjºÁgÀ:

I = 0.5 A ;  t = 10

  Q = I t

   = 0.5 A × 600 s

  Q = 300 C

avÀæ 12.1 

«zÀÄåvï PÉÆÃ±À, «zÀÄåvï §¯ïâ, D«ÄäÃlgï ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀèUïQÃAiÉÆA¢UÉ gÀa¸À¯ÁzÀ «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ gÉÃSÁ avÀæ
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ® JA§ÄzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÀÄ?

?
º
Éa
Ñ£
À e

ÁÕ£
ÀPÁ

ÌV

vÀAwAiÀÄ°è DªÉÃ±ÀUÀ¼À ºÀjªÀÅ

(drift speed) 'd'

1mms–1

12.2 «zÀÄåvï «¨sÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ «¨sÀªÁAvÀgÀ
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(V) = (W)/ (Q)

  V = W/ Q (12.2)

SI (V).

  1 V =  1 JC –1 (12.3)

GzÁºÀgÀuÉ 12.2 

V 2 C

¥ÀjºÁgÀ :

V (= 12 V
Q (= 2C), W

  W = VQ

  W = 12 V × 2 C

  W = 24 J.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1V

3. 6 V

12.3 «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ avÀæ

PÉÆÃµÀÖPÀ 12.1 : «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ aºÉßUÀ¼ÀÄ

PÀæ. ¸ÀA WÀlPÀUÀ¼ÀÄ aºÉßUÀ¼ÀÄ
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ªÀÄAqÀ®zÀ avÀæ

ZÀlÄªÀnPÉ 12.1

m
XY,

V

XY
I

V

V I V/ I

PÀæ.¸ÀA
ªÀÄAqÀ®zÀ°è
§¼À¸À¯ÁzÀ

PÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

£ÉÊPÉÆæÃªÀiï
vÀAwAiÀÄ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ 
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ, I

(DA¦Ãgï)

£ÉÊPÉÆæÃªÀiï
vÀAwAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À 
«¨sÀªÁAvÀgÀ, V

(ªÉÇÃ¯ïÖ)

V/ I 
(ªÉÇÃ¯ïÖ/ DA¦Ãgï)

V I

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
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©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
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I
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©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
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0
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ (A)

«
¨
sÀª
ÁA

v
Àg
À (V

)
2.0

1.6

1.2

0.8

0.4

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

avÀæ 12.3 : £ÉÊPÉÆæÃªÀiï vÀAwAiÀÄ V/ I £ÀPÉë. ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ºÉZÀÑ¼ÀªÁzÀAvÉ, 
vÀAwAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ gÉÃSÁvÀäPÀªÁV 

ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. - EzÀÄ NªÀiï£À 

V/I £À

V/I £ÀPÉëAiÀÄÄ 

V/I £À

I

V

  V  I (12.4)

V/I =

    =  R

V = IR          (12.5)

R
SI

  R = V/I  (12.6)

1 V
1 A R, 1

1
1

1

  I = V/R (12.7)

©KTBS £ÀPÉë. ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ 

©KTBS £ÀPÉë. ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ºÉZÀÑ¼ÀªÁzÀAvÉ, 

©KTBS£ÀPÉëAiÀÄÄ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ºÉZÀÑ¼ÀªÁzÀAvÉ, 
vÀAwAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ gÉÃSÁvÀäPÀªÁV 

©KTBSvÀAwAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ gÉÃSÁvÀäPÀªÁV 
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. - EzÀÄ NªÀiï£À 

©KTBS
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. - EzÀÄ NªÀiï£À 

©KTBSI

©KTBSI

©KTBS

©KTBS

©KTBS

NotNotNotNotNot  

Not  R = V/I 

NotR = V/I 

NotNot
to

          

to
          

tototo
be          be          

rep
ub

lis
he

d
V/I

rep
ub

lis
he

d
V/I £À

rep
ub

lis
he

d
£À

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d



«zÀÄåZÀÒQÛ 123

(variable resistance)

ZÀlÄªÀnPÉ 12.2
10W

(0 – 5 A
V

XY

XY

XY

XY  10W
XY

XY
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©KTBS

©KTBS

©KTBSV
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gÉÆÃzsÀPÀ

ZÀlÄªÀnPÉ 12.3
l

(2l)

l
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(l) (A)

  R l (12.8)

R (12.9)

(12.10)

(rho)
m

m m

m m

PÉÆÃµÀÖPÀ 12.2: 20ºC£À°è PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «zÀÄåvïgÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ.*

¥ÀzÁxÀð gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ (  m)
ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 1.60 × 10–8

1.62 × 10–8

2.63 × 10–8

5.20 × 10–8

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
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ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ
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6.84 × 10–8

10.0 × 10–8

12.9 × 10–8

94.0 × 10–8

1.84 × 10–6

«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ

Cu Ni

49 × 10–6

Cu, Mn Ni

44 × 10–6

Ni, Cr, Mn Fe

100 × 10–6

CªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ 1010 – 1014

1013 – 1016

1015 – 1017

1012 – 1013

1012

GzÁºÀgÀuÉ 12.3

(a) 220 V

(b) 220 V

¥ÀjºÁgÀ :

(a)  V = 220 V; R = 1200 .

 I = 220 V/1200  = 0.18 A.

(b)  V = 220 V, R = 100 .

 I = 220 V/100  = 2.2 A.

220 V

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
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GzÁºÀgÀuÉ 12.4

MAzÀÄ «zÀÄåvï »Ãlgï, «zÀÄåvï ªÀÄÆ®¢AzÀ 4 A «zÀÄåvï ¸É¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ CzÀgÀ vÀÄ¢UÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀÅ 60 V DVzÀÄÝ ¸ÀzÀj «zÀÄåvï »Ãlgï£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 120 V UÉ 
ºÉaÑ¹zÁUÀ D «zÀÄåvï »Ãlgï ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ :

PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ, «¨sÀªÁAvÀgÀ V = 60 V, «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ  I = 4 A.

V 60VR 15
I 4A

«zÀÄåvï »Ãlgï£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 120 V UÉ ºÉaÑ¹zÁUÀ D «zÀÄåvï »Ãlgï ̧ É¼ÉAiÀÄÄªÀ 
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ

«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ
V 120V 8A.
R 15

«zÀÄåvï »Ãlgï ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ  8 A.

GzÁºÀgÀuÉ 12.5

MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ GzÀÝªÀÅ 1 «ÄÃ DVzÀÄÝ, CzÀgÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ 20° C £À°è 26  DVzÉ. 
CzÀgÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 0.3mm DzÀgÉ F vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß 

H»¹.

¥ÀjºÁgÀ :

PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ, ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀªÀÅ = 26 , DVzÉ

vÀAwAiÀÄ ªÁå¸ÀªÀÅ d = 0.3 mm = 3 × 10–4 m, ªÀÄvÀÄÛ vÀAwAiÀÄ GzÀÝ l = 1 m.

¸À«ÄÃPÀgÀt (12.10), jAzÀ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ

 = (RA/l d2/4l )

PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ, 

  20°C £À°è ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄÄ  1.84 × 10–6  m. 

GzÁºÀgÀuÉ 12.6

GzÀÝ l ªÀÄvÀÄÛ CqÀØPÉÆAiÀÄÛ A EgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀªÀÅ 4 DVzÉ. CzÉÃjÃwAiÀÄ 
E£ÉÆßAzÀÄ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ GzÀÝ l /2 ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ CqÀØPÉÆAiÀÄÛ 2A DzÁUÀ CzÀgÀ gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

©KTBS

©KTBS

©KTBS8A.

©KTBS8A.

©KTBS

©KTBS«zÀÄåvï »Ãlgï ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ 

©KTBS«zÀÄåvï »Ãlgï ¸É¼ÉAiÀÄÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ 

MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ GzÀÝªÀÅ 1 «ÄÃ DVzÀÄÝ, CzÀgÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ 

©KTBS
MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ GzÀÝªÀÅ 1 «ÄÃ DVzÀÄÝ, CzÀgÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ 
CzÀgÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 0.3

©KTBS
CzÀgÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 0.3mm

©KTBS
mm DzÀgÉ F vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß 

©KTBS
 DzÀgÉ F vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß 

©KTBS

NotNot
PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ, 

Not
PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ, 

Not  Not  20°CNot20°C £À°è ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄÄ Not£À°è ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉAiÀÄÄ Not
to

vÀAwAiÀÄ ªÁå¸ÀªÀÅ 

to
vÀAwAiÀÄ ªÁå¸ÀªÀÅ 

¸À«ÄÃPÀgÀt (12.10), jAzÀ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉto¸À«ÄÃPÀgÀt (12.10), jAzÀ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ

l tol toll toll dtod2to2d2dtod2d /4to/4ltol )to)

PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ, toPÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ, to
bePÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ, ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀªÀÅbePÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ, ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAwAiÀÄ gÉÆÃzsÀªÀÅ

 = 0.3 mm = 3 × 10be = 0.3 mm = 3 × 10

¸À«ÄÃPÀgÀt (12.10), jAzÀ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉbe¸À«ÄÃPÀgÀt (12.10), jAzÀ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ
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ZÀlÄªÀnPÉ 12.4
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V' DVgÀ°. FUÀ ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÀ JgÀqÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 
C½¬Äj. F JgÀqÀÆ ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹j.
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V2 V3

V, V1, V2 V3

V V1, V2 V3

  V = V1 + V2 + V3 (12.11)

I
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V I

V = I R

   V1 =  I R1      [12.13(a)]

   V2 =  I R2     [12.13(b)]

   V3 =  I R3     [12.13(c)]

I R = I R1 + I R2 + I R3
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avÀæ 12.9: 4  gÉÆÃzsÀPÀ, 6V ¨Áålj ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ¢Ã¥ÀUÀ¼À ¸ÀgÀtÂ eÉÆÃqÀuÉ.

¥ÀjºÁgÀ :

  «zÀÄåvï ¢Ã¥ÀzÀ gÉÆÃzsÀ, R1 = 20

  ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è eÉÆÃr¹zÀ ªÁºÀPÀzÀ gÉÆÃzsÀ, R2 = 4

  ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À MlÄÖ gÉÆÃzsÀ

Rs = R1 + R2

Rs = 20 + 4  = 24 .

  ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÀ JgÀqÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀ 

V = 6 V

s

VI
R

6V
24

= 0.25 A.

V1 = 20  × 0.25 A

   = 5 V;

  ªÁºÀPÀzÀ vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀ V2 = 4  × 0.25 A
          = 1 V.

¸ÀªÀiÁ£À gÉÆÃzsÀPÀ¢AzÀ §zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ JµÉÖAzÀgÉ ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀ 6V ªÀÄAqÀ®zÀ°è 0.25 A 
CAvÀºÀ ¸ÀªÀiÁ£À gÉÆÃzsÀPÀ R

©KTBS = 20

©KTBS = 20

©KTBS¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è eÉÆÃr¹zÀ ªÁºÀPÀzÀ gÉÆÃzsÀ, 

©KTBS¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è eÉÆÃr¹zÀ ªÁºÀPÀzÀ gÉÆÃzsÀ, R

©KTBSR  = 4

©KTBS = 4

ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À MlÄÖ gÉÆÃzsÀ

©KTBS
ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À MlÄÖ gÉÆÃzsÀ

+ 4 

©KTBS
+ 4 

©KTBS
 = 24 

©KTBS
 = 24 

©KTBS
.

©KTBS
.

±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÀ JgÀqÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀ ©KTBS
±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÀ JgÀqÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀ 

6 V ©KTBS
6 V ©KTBS

©KTBS

Not
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Not
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Not
   =

Not
= 5 V;

Not
5 V;

Not  Not  ªÁºÀPÀzÀ vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀ NotªÁºÀPÀzÀ vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «¨sÀªÁAvÀgÀ 
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VR
I

6V
0.25A

   = 24 .

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

2V

avÀæ 12.10

ZÀlÄªÀnPÉ 12.6
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R1

I1

avÀæ 12.11

R2 R3

I2 I3 I, I1, I2 I3

IAiÀÄÄ,

I = I1 + I2 + I3

RP

I = V/Rp ©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
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©KTBSI,
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,
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GzÁºÀgÀuÉ 12.8

R1, R2 R3

5 , 10  30 12V
(a)

(b) (c)

¥ÀjºÁgÀ :

R1 = 5 , R2 = 10 R3 = 30

 V = 12V

R1 1
1

VI
R

          1
12VI 2.4 A 
5

R2 2
2

VI
R

   
2

12VI 1.2 A 
10

R3 3
3

VI
R

            
3

12VI 0.4 A 
30

     I = I1 + I2 + I3

      = (2.4 + 1.2 + 0.4) A

      = 4 A

Rp

P

1 1 1 1 1
R 5 10 30 3

Rp = 3
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GzÁºÀgÀuÉ 12.9

avÀæ 12.12 gÀ°è R1 = 10 , R2 = 40 , R3 = 30 , R4 = 20 , R5 = 60 , ªÀÄvÀÄÛ 12 V 
£À ¨ÁåljAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃf¹ ¸ÀA¥ÀQð¹zÀgÉ (a) ªÀÄAqÀ¯zÀ°è£À MlÄÖ gÉÆÃzsÀ ªÀÄvÀÄÛ
(b) ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MlÄÖ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :

  £ÁªÀÅ ªÀÄAqÀ®zÀ°è ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¹gÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÁzÀ R1 ªÀÄvÀÄÛ R2 UÀ¼À£ÀÄß
¸ÀªÀiÁ£ÀgÉÆÃzsÀ R'   ºÉÆA¢gÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀ¢AzÀ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. 
ºÁUÉAiÉÄÃ £ÁªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÁzÀ R3, R4ªÀÄvÀÄÛ R5 UÀ¼À£ÀÄß 
MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀgÉÆÃzsÀ R''  ºÉÆA¢gÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀ¢AzÀ §zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt 

12.18 jAzÀ 
1 1 1 5 ;
R' 10 40 40

 CzÀÄ R' = 8 .

  EzÉÃ jÃw 

    
1 1 1 1 6 ;
R'' 30 20 60 60  CzÀÄ 

R'' = 10 .

  DzÀÝjAzÀ MlÄÖ gÉÆÃzsÀªÀÅ 

R = R' + R'' = 18 .

  «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ̄ ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ®Ä, 

DUÀ,

    

£ÁªÀÅ ̧ ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ eÉÆÃr¹zÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è 
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ J¯Áè 
¨sÁUÀzÀ°èAiÀÄÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. »ÃUÁV MAzÀÄ «zÀÄåvï §¯ïâ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 
«zÀÄåvï »Ãlgï C£ÀÄß ̧ ÀgÀtÂ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ ̧ ÀàµÀÖªÁV C¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁVzÉ, KPÉAzÀgÉ 

zÉÆqÀØ C£Á£ÀÄPÀÆ®ªÉAzÀgÉ CzÀgÀ°è£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ WÀlPÀ «¥sÀ®ªÁzÀgÉ ªÀÄAqÀ®ªÀÅ 

ºÀ§âzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è, ªÀÄzÀÄªÉ ¸ÀªÀiÁgÀA¨sÀUÀ¼À°è PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß ±ÀÈAUÀj¸À®Ä C®APÁjPÀ ¢Ã¥ÀUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹zÀÝgÉ C°è «zÀÄåvï zÀÄgÀ¹ÛUÉÆ½¸ÀÄªÀªÀ£ÀÄ vÉÆAzÀgÉAiÀÄÄAmÁzÀ ¸ÀÜ¼À UÀÄgÀÄw¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
ºÁ¼ÁzÀ §®â£ÀÄß §zÀ°¸À®Ä ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §¯ïâ ZÉ£ÁßVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ ºÁ¼ÁVzÉAiÉÆÃ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ªÀÄAqÀ®ªÀÅ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæ 12.12: ¸ÀgÀtÂPÀæªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
PÀæªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄªÀ «zÀÄåvïªÀÄAqÀ®

©KTBS
 CzÀÄ 

©KTBS
 CzÀÄ 

©KTBS1 1 1 1 6

©KTBS1 1 1 1 6 ;

©KTBS
;

R'' 30 20 60 60

©KTBS
R'' 30 20 60 60

©KTBS

©KTBS
 CzÀÄ 

©KTBS
 CzÀÄ 

DzÀÝjAzÀ MlÄÖ gÉÆÃzsÀªÀÅ 

©KTBS
DzÀÝjAzÀ MlÄÖ gÉÆÃzsÀªÀÅ 

R = R' + R'' = 18 

©KTBS
R = R' + R'' = 18 

©KTBS
.

©KTBS
.

«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ̄ ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ®Ä, ©KTBS
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ̄ ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ®Ä, ©KTBS

Not
¨sÁUÀzÀ°èAiÀÄÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. »ÃUÁV MAzÀÄ «zÀÄåvï §¯ïâ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 

Not
¨sÁUÀzÀ°èAiÀÄÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. »ÃUÁV MAzÀÄ «zÀÄåvï §¯ïâ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 
«zÀÄåvï »Ãlgï C£ÀÄß ̧ ÀgÀtÂ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ ̧ ÀàµÀÖªÁV C¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁVzÉ, KPÉAzÀgÉ 

Not
«zÀÄåvï »Ãlgï C£ÀÄß ̧ ÀgÀtÂ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ ̧ ÀàµÀÖªÁV C¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁVzÉ, KPÉAzÀgÉ 

NotNotzÉÆqÀØ C£Á£ÀÄPÀÆ®ªÉAzÀgÉ CzÀgÀ°è£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ WÀlPÀ «¥sÀ®ªÁzÀgÉ ªÀÄAqÀ®ªÀÅ NotzÉÆqÀØ C£Á£ÀÄPÀÆ®ªÉAzÀgÉ CzÀgÀ°è£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ WÀlPÀ «¥sÀ®ªÁzÀgÉ ªÀÄAqÀ®ªÀÅ Not
ºÀ§âzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è, ªÀÄzÀÄªÉ ¸ÀªÀiÁgÀA¨sÀUÀ¼À°è PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß ±ÀÈAUÀj¸À®Ä C®APÁjPÀ ¢Ã¥ÀUÀ¼À£ÀÄß Not
ºÀ§âzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è, ªÀÄzÀÄªÉ ¸ÀªÀiÁgÀA¨sÀUÀ¼À°è PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß ±ÀÈAUÀj¸À®Ä C®APÁjPÀ ¢Ã¥ÀUÀ¼À£ÀÄß 

toto£ÁªÀÅ ̧ ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ eÉÆÃr¹zÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è to£ÁªÀÅ ̧ ÀgÀtÂPÀæªÀÄzÀ eÉÆÃr¹zÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è 
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ J¯Áè to«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ J¯Áè 
¨sÁUÀzÀ°èAiÀÄÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. »ÃUÁV MAzÀÄ «zÀÄåvï §¯ïâ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ to¨sÁUÀzÀ°èAiÀÄÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. »ÃUÁV MAzÀÄ «zÀÄåvï §¯ïâ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 
«zÀÄåvï »Ãlgï C£ÀÄß ̧ ÀgÀtÂ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ ̧ ÀàµÀÖªÁV C¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁVzÉ, KPÉAzÀgÉ to«zÀÄåvï »Ãlgï C£ÀÄß ̧ ÀgÀtÂ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ ̧ ÀàµÀÖªÁV C¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁVzÉ, KPÉAzÀgÉ 
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

(a) (b)

V

(a) (b)

(a) (b)

12.7 «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ GµÀÚ ¥ÀjuÁªÀÄ
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R I
V

Q t Q V
VQ VQ

t
P

(12.19)

t P × t  
VIt

I  t
H,

H = VIt (12.20)

  H = I2 Rt (12.21)

,

(i)

(ii)

(iii)

I = V/R 

avÀæ : 12.13

«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ

GzÁºÀgÀuÉ 12.10

840 W
360 W 220 V
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NotNotNotNotI = V/R 

NotI = V/R 
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¥ÀjºÁgÀ :

P = V I
I = P/V

(a)

  I = 840 W/220 V = 3.82 A;

  R = V/I = 220 V/3.82 A = 57.60 .

(b)

  I = 360 W/220 V = 1.64 A;

  R = V/I = 220 V/1.64 A = 134.15 .

GzÁºÀgÀuÉ 12.11

4 100 J

¥ÀjºÁgÀ :

  H = 100 J, R = 4 , t = 1 s, V = ?

  I = H
Rt

   = 100J
4 1 s

   = 5 A

V

  V = IR

   =  5 A × 4 

   = 20 V.

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
R = V/I = 220 V/1.64 A = 134.15 

©KTBS
R = V/I = 220 V/1.64 A = 134.15 

©KTBS
.

©KTBS
.

©KTBS

©KTBS

H = 100 J, R = 4 ©KTBS

H = 100 J, R = 4 

NotNotNotNot
   

Not
   =

Not
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Not
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NotNot  Not  VNotV =Not= IRNotIR
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tototo100J100Jto100J100Jtototo100J100Jto100J100J
4 1 s4 1 sto4 1 s4 1 stoto100J100J100J100Jto100J100J100J100Jto4 1 s4 1 s4 1 s4 1 sto4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 sto4 1 s4 1 s4 1 s4 1 stototo4 1 s4 1 sto4 1 s4 1 stototo4 1 s4 1 s4 1 s4 1 sto4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 sto4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 sto4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s4 1 s

be
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

2. 50 V  96000 

3. 20  5 A   
s

12.7.1 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ GµÉÆÚÃvÁàzÀ£Á ¥ÀjuÁªÀÄzÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ.
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1A, 2A, 3A, 5A, 10A, 
1 kW V

A [1000/220A] 
A

12.8 «zÀÄåvï ¸ÁªÀÄxÀåð

P
  P = VI

P =I2R = V2/R(12.22)

SI (W) 1V 
1A 

1W 

  1 W = 1 × 1  = 1 V A (12.23)

(Wh)
1W

(kWh).

  1 kW h = 1000  × 3600 
     = 3.6 × 106

     = 3.6 × 106  (J)

º
Éa
Ñ£
À w

¼
ÀÄª

À½
PÉU

ÁV
 !

GzÁºÀgÀuÉ 12.12

220V 0.5 A. 
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¥ÀjºÁgÀ :
  P = VI
   = 220 V × 0.50 A
   = 110 J/s
   = 110 W.

GzÁºÀgÀuÉ 12.13

400 W. kW h

¥ÀjºÁgÀ :

  400 W × 8.0  × 30 =  96000 W h
            =  96 kW h

kW h
         96 kW h ×  3.00  kW h =  288.00

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

220 V 5A

SI

(V)

SI
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Rp

P 1 2 3

1 1 1 1 ...
R R R R

W = V × I × t
(W), 1 A 1 V

(1W)
(kWh)

1 kW h = 3,600,000 J = 3.6 × 106 J.

C¨sÁå¸À

R

   (a) 1/25 (b) 1/5 (c) 5 (d) 25

   (a) I2R (b) IR2 (c) VI (d) V2/R

220V 100W 110V

   (a) 100 W (b) 75 W (c) 50 W (d) 25 W 

   (a) 1:2 (b) 2:1 (c) 1:4 (d) 4:1

1.6 × 10–8

10

V
I

I (amperes) 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0
V (volts) 1.6 3.4 6.7 10.2 13.2

V I
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12V 2.5 mA

9V 0.2 , 0.3 , 0.4  , 0.5 

176 220V
5 A

6 (i)
9 , (ii) 4 .
220V W

220V
5 A

220V A B

2
(i) 1 2 6 V

(ii) 1 2 4 V
220 V 100 W, 220 V 60 W

220
V
250 W 1200 W

8 15A

   (a)
   (b)
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   (d)
   (e)
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 CzsÁåAiÀÄ 13

«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ 

PÁAwÃAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

  »A¢£À CzsÁåAiÀÄ `«zÀÄåZÀÒQÛ' AiÀÄ°è £ÁªÀÅ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ GµÉÆÚÃvÁàzÀ£Á 

«zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ  ªÁºÀPÀªÀÅ PÁAvÀzÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. EzÀ£ÀÄß 
¸ÀªÀÄyð¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.1

¸Àé®à zÀ¥Àà«gÀÄªÀ £ÉÃgÀªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ avÀæ 13.1gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ Ej¹. vÀAw XY £ÀÄß PÁUÀzÀzÀ ̧ ÀªÀÄvÀ®PÉÌ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ 
Ej¸À¯ÁVzÉ.

vÁªÀÄæzÀ vÀAwUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ¢PÀÆìaAiÉÆAzÀ£ÀÄß Ej¹ PÁAvÀ ¸ÀÆfAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 
£ÉÆÃrj.

¥ÀèUï£À°è QÃ AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ªÀÄAqÀ®zÀ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr.

CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ, vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ CzÀÄ PÁAwÃAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ «zÀÄåZÀÒQÛ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀvÀé ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀÅ¼ÀîªÀÅUÀ¼ÁVªÉ 
JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAvÀ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 
«zÀÄåvï ¥ÀjuÁªÀÄzÀ ªÀåwjPÀÛ 

£ÁªÀÅ PÁAvÀPÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï 
PÁAwÃAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À §UÉÎ 
C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ 
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ PÁAwÃAiÀÄ 
¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ «zÀÄåvï 
PÁAvÀUÀ¼ÀÄ, «zÀÄåvïªÉÆÃmÁgïUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAvÀ 
UÀ½AzÁUÀÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆAqÀ «zÀÄådÓ£ÀPÀUÀ¼À §UÉÎ PÀÆqÀ £ÁªÀÅ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 

avÀæ 13.1: ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÁºÀPÀzÀ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ 
¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ°è «ZÀ®£É GAmÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.
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ºÁå£ïì Qæ¹ÖAiÀÄ£ï DgÉì÷Öqï (1777-1851)

ºÁå£ïì Qæ¹ÖAiÀÄ£ï DgÉì÷ÖqïgÀªÀgÀÄ 19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄÄAZÀÆtÂAiÀÄ  

ªÀ»¹gÀÄvÁÛgÉ. ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ CzÀgÀ §½¬ÄgÀÄªÀ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§A¢üvÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¹zÁÝgÉ. EªÀgÀ 
¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ £ÀAvÀgÀ gÉÃrAiÉÆÃ, zÀÆgÀzÀ±Àð£À ªÀÄvÀÄÛ zÀÄåwvÀAvÀÄ 
vÁAwæPÀvÉUÀ¼À GUÀªÀÄPÉÌ PÁgÀtªÁVzÉ. EªÀgÀ UËgÀªÁxÀðªÁV PÁAvÀPÉëÃvÀæ 
§®zÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß DgÉì÷Öqï JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯ÁVzÉ.

13.1  PÁAvÀPÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

zÀAqÀPÁAvÀªÉÇAzÀgÀ ¸À«ÄÃ¥ÀPÉÌ vÀAzÀ ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄÄ ¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JA§ «µÀAiÀÄzÀ 
§UÉÎ £ÁªÀÅ ZÉ£ÁßV w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¢PÀÆìaAiÀÄÆ MAzÀÄ ̧ ÀtÚ zÀAqÀPÁAvÀªÁVzÉ. 
¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV GvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ. 
GvÀÛgÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ 
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß zÀQët zsÀÄæªÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¸ÀeÁwÃAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ «PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
«eÁwÃAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ««zsÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

avÀæ 13.2: zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ 
PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼ÀÄ PÁAwÃAiÀÄ§® 
gÉÃSÉUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV vÀªÀÄäµÀÖPÉÌ vÁªÉÃ 
eÉÆÃqÀuÉUÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.2

qÁæ¬ÄAUï ºÀ®UÉAiÉÆAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É UÉÆÃAzÀ£ÀÄß §¼À¹ 
MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß CAn¹.

zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼À£ÀÄß ¹A¥Àr¹ 

§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäµÀÖPÉÌ vÁªÉÃ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV avÀæ 
13.2 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ eÉÆÃqÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼ÀÄ CzÉÃ ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è KPÉ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è vÀ£Àß ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼ÀÄ §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉ. 
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§UÉÎ £ÁªÀÅ ZÉ£ÁßV w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¢PÀÆìaAiÀÄÆ MAzÀÄ ̧ ÀtÚ zÀAqÀPÁAvÀªÁVzÉ. 

©KTBS§UÉÎ £ÁªÀÅ ZÉ£ÁßV w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¢PÀÆìaAiÀÄÆ MAzÀÄ ̧ ÀtÚ zÀAqÀPÁAvÀªÁVzÉ. 
¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV GvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ. 

©KTBS¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV GvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ. 
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«eÁwÃAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ««zsÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
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zÀAqÀPÁAvÀªÉÇAzÀgÀ ¸À«ÄÃ¥ÀPÉÌ vÀAzÀ ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄÄ ¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JA§ «µÀAiÀÄzÀ 
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zÀAqÀPÁAvÀªÉÇAzÀgÀ ¸À«ÄÃ¥ÀPÉÌ vÀAzÀ ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄÄ ¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JA§ «µÀAiÀÄzÀ 
§UÉÎ £ÁªÀÅ ZÉ£ÁßV w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¢PÀÆìaAiÀÄÆ MAzÀÄ ̧ ÀtÚ zÀAqÀPÁAvÀªÁVzÉ. 
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§UÉÎ £ÁªÀÅ ZÉ£ÁßV w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¢PÀÆìaAiÀÄÆ MAzÀÄ ̧ ÀtÚ zÀAqÀPÁAvÀªÁVzÉ. 
¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV GvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ. 
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¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV GvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ. 
GvÀÛgÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ 
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GvÀÛgÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀQët ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ 
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß zÀQët zsÀÄæªÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¸ÀeÁwÃAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ «PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

rep
ub

lis
he

d
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«eÁwÃAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼ÀÄ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ««zsÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
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PÁAwÃAiÀÄ §®zÀ ¥Àæ¨sÁªÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼ÀÄ 

zÀAqÀPÁAvÀªÉÇAzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ E£ÁßªÀÅzÁzÀgÀÆ 
ªÀiÁUÀðUÀ½ª

awæ¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.3

MAzÀÄ ¸ÀtÚ ¢PÀÆìa ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ zÀAqÀPÁAvÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À ¹ÃªÀiÁ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrj.

zsÀÄæªÀªÀÅ zÀAqÀPÁAvÀzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÉqÉUÉ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. ¢PÀÆìaAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ zÀAqÀPÁAvÀzÀ 

¢PÀÆìaAiÀÄ JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 
UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁr.

¢PÀÆìaAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä 
DPÀæ«Ä¹zÀÝ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß zÀQët zsÀÄæªÀªÀÅ 
DPÀæ«Ä¸ÀÄªÀAvÉ ¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß ZÀ°¹.

EzÉÃ jÃw avÀæ 13.3 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß zÀAqÀPÁAvÀzÀ zÀQët 
zsÀÄæªÀ vÀ®Ä¥ÀÄªÀªÀgÉUÉ ºÀAvÀ-ºÀAvÀªÁV 
ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¹.

UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrzÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ 
£ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀægÉÃSÉ¬ÄAzÀ ¸ÉÃj¹. EzÀÄ 

ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¹. 

avÀæ 13.4 gÀ°ègÀÄªÀAvÀºÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

J£ÀÄßªÀgÀÄ.

PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉAiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ 
¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß ZÀ°¹zÁUÀ  ¢PÀÆìaAiÀÄ 

¢PÀÆìaAiÀÄÄ PÁAvÀzÀ zsÀÄæªÀUÀ½UÉ 
¸À«ÄÃ¥ÀªÁzÀAvÉ ¸ÀÆfAiÀÄ ¥À®èlªÀÅ 
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.3 : ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 
PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 13.4: zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À PÁAwÃAiÀÄ 
§®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

©KTBS

©KTBSzÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À ¹ÃªÀiÁ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrj.

©KTBSzÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À ¹ÃªÀiÁ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrj.

©KTBSzsÀÄæªÀªÀÅ zÀAqÀPÁAvÀzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÉqÉUÉ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. ¢PÀÆìaAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ zÀAqÀPÁAvÀzÀ 

©KTBSzsÀÄæªÀªÀÅ zÀAqÀPÁAvÀzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÉqÉUÉ wgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. ¢PÀÆìaAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ zÀAqÀPÁAvÀzÀ 

©KTBS

©KTBS
¢PÀÆìaAiÀÄ JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

©KTBS
¢PÀÆìaAiÀÄ JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

¢PÀÆìaAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä 

©KTBS
¢PÀÆìaAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä 
DPÀæ«Ä¹zÀÝ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß zÀQët zsÀÄæªÀªÀÅ 

©KTBS
DPÀæ«Ä¹zÀÝ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß zÀQët zsÀÄæªÀªÀÅ 
DPÀæ«Ä¸ÀÄªÀAvÉ ¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß ZÀ°¹.©KTBS
DPÀæ«Ä¸ÀÄªÀAvÉ ¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß ZÀ°¹.

EzÉÃ jÃw avÀæ 13.3 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ©KTBS
EzÉÃ jÃw avÀæ 13.3 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß zÀAqÀPÁAvÀzÀ zÀQët ©KTBS
¢PÀÆìaAiÀÄ£ÀÄß zÀAqÀPÁAvÀzÀ zÀQët 
zsÀÄæªÀ vÀ®Ä¥ÀÄªÀªÀgÉUÉ ºÀAvÀ-ºÀAvÀªÁV ©KTBS

zsÀÄæªÀ vÀ®Ä¥ÀÄªÀªÀgÉUÉ ºÀAvÀ-ºÀAvÀªÁV 

NotNotNotNotNot
avÀæ 13.4 gÀ°ègÀÄªÀAvÀºÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

Not
avÀæ 13.4 gÀ°ègÀÄªÀAvÀºÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

NotNotNotJ£ÀÄßªÀgÀÄ.NotJ£ÀÄßªÀgÀÄ.Not
PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉAiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ Not
PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉAiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ 

to
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£ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀægÉÃSÉ¬ÄAzÀ ¸ÉÃj¹. EzÀÄ be£ÀAiÀÄªÁzÀ ªÀPÀægÉÃSÉ¬ÄAzÀ ¸ÉÃj¹. EzÀÄ be
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PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjªÀiÁt JgÀqÀ£ÀÆß ºÉÆA¢zÀ ¥ÀæªÀiÁtªÁVzÉ. 
¢PÀÆìaAiÉÆ¼ÀV£À ¸ÀÆfAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀ ¢QÌ£ÉqÉV£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÁßV 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀ°è GvÀìfðvÀªÁV 
zÀQët zÀÄæªÀzÀ°è «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ ªÁrPÉAiÀiÁVzÉ. (avÀæ 13.4 gÀ°è PÁAwÃAiÀÄ 

zÀQët zsÀÄæªÀ¢AzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÉqÉUÉ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ PÁAwÃAiÀÄ§® 
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ DªÀÈvÀ(loop) eÁ®UÀ¼ÁVªÉ.

PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼À zÀlÖuÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
vÉÆÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ºÉZÁÑVzÀÝ°è PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ §®ªÀÅ 
ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÁAvÀzÀ zsÀÄæªÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
PÁAvÀPÉëÃvÀæ¢AzÁV ºÉaÑ£À §®ªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 13.4 £ÉÆÃr).
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MAzÀÄ GzÀÝªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAw, JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ 1.5 V ̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ «zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀèUï QÃAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, avÀæ 13.5(a) £À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÄAqÀ®zÀ°è 
¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è eÉÆÃr¹.

¢PÀÆìa ªÉÄÃ¯É £ÉÃgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVj¹.

ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À ¥ÀèUï£À°è QÃAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.

(a) £À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
«zÀÄåvï GvÀÛgÀ¢AzÀ zÀQëtPÉÌ ¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfAiÀÄ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀªÀÅ ¥ÀÆªÀðzÀ 
PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.5 (b) AiÀÄ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÄAqÀ®zÀ ̧ ÀA¥ÀPÀðUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹, DUÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è 
«zÀÄåvï «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ CAzÀgÉ zÀQët¢AzÀ GvÀÛgÀ ¢QÌ£ÉqÉUÉ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ.

[avÀæ13.5(b)]. CAzÀgÉ, «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÆÌ ̧ ÀºÀ ªÀåwjPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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MAzÀÄ GzÀÝªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAw, JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ 1.5 

rep
ub

lis
he

d

MAzÀÄ GzÀÝªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAw, JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ 1.5 



«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ PÁAwÃAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ 149

avÀæ 13.5: MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è £ÉÃgÀªÁzÀ MAzÀÄ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¢PÀÆìaAiÀÄ ¸ÀÆfUÉ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÆìaAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §gÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹zÉ. «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ 

§zÀ¯ÁzÁUÀ PÁAvÀ¸ÀÆfAiÀÄ ¢PÀÆÌ ¸ÀºÀ «gÀÄzÀÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

13.2.1

MAzÀÄ ªÁºÀPÀzÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä ªÁºÀPÀzÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ 
ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.5

MAzÀÄ «zÀÄåvïPÉÆÃ±À (12 ªÉÇÃ¯ïÖ), §zÀ°¸À§ºÀÄzÁzÀ gÉÆÃzsÀ CxÀªÁ jAiÉÆÃ¸ÁÖöåmï 
C«ÄäÃlgï (0-5 DA¦Ãgï), ¥ÀèUïQÃ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®à zÀ¥Àà ºÁUÀÆ GzÀÝªÁzÀ MAzÀÄ vÁªÀÄæzÀ vÀAw 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ PÁqïð¨ÉÆÃqïð£À ¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ ®A§ªÁV zÀ¥Àà vÀAwAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ 
PÉÃAzÀæzÀ°è ¸ÉÃj¹. PÁqïð¨ÉÆÃqïð ¹ÜgÀªÁVgÀ°, ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ PÉ¼ÀUÉ eÁgÀzÀAvÉ JZÀÑgÀªÀ»¹.

vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄÄ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ CzÀgÀ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß X ªÀÄvÀÄÛ Y ©AzÀÄUÀ½UÉ avÀæ 13.6(a)
AiÀÄ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ «zÀÄåvïPÉÆÃ±À, ¥ÀèUïQÃUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹.

¹A¥ÀqÀPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ)

jAiÉÆÃ¸ÁÖöåmï£À gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁVj¹, D«ÄäÃlgï ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ 
¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß §gÉzÀÄPÉÆ½î.

«zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ°è ¥ÀèUïQÃAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁrj X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j (avÀæ 13.6 b).
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 MAzÀÄ  £ÉÃgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ rep
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 MAzÀÄ  £ÉÃgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ KPÀPÉÃA¢æÃAiÀÄ 
        ªÀÈvÀÛUÀ¼À ªÀiÁzÀj. ªÀÈvÀÛUÀ¼À°è£À ¨ÁtUÀ¼ÀÄ PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼À ¢PÀÌ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.rep
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«zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀPÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 
PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ MAzÀÄ 

£ÉÃgÀªÁzÀ MAzÀÄ ªÁºÀPÀªÀ£ÀÄß »r¢gÀÄ«j JAzÀÄ 
¨sÁ«¹.  DUÀ ºÉ¨ÉâgÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 13.7 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ 
PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À ¢QÌ£À°è ªÁºÀPÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ 

*.

GzÁºÀgÀuÉ 13.1

ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¸ÀjAiÀiÁV EzÀgÀ PÉ¼ÀUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è ºÁUÀÆ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¥ÀjºÁgÀ:

£ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ (vÀAwAiÀÄ PÉ¼ÀV£À CxÀªÁ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.

2. PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrj.

avÀæ : 13.7 

* cork serew
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ¢QÌ£À°è wgÀÄV¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÉ, DUÀ ©gÀqÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÁÌVgÀÄvÀÛzÉ.

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¸ÀjAiÀiÁV EzÀgÀ PÉ¼ÀUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è ºÁUÀÆ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

©KTBS
ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¸ÀjAiÀiÁV EzÀgÀ PÉ¼ÀUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è ºÁUÀÆ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

©KTBS

©KTBS

£ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ (vÀAwAiÀÄ PÉ¼ÀV£À CxÀªÁ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©KTBS

£ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ (vÀAwAiÀÄ PÉ¼ÀV£À CxÀªÁ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©KTBS

NotNotNotNotNot
zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.

Not
zÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.

2.

Not2. PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrj.

NotPÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrj.

NotNot
tototototozÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.tozÀAqÀPÁAvÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.

be
£ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ (vÀAwAiÀÄ PÉ¼ÀV£À CxÀªÁ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

be
£ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ (vÀAwAiÀÄ PÉ¼ÀV£À CxÀªÁ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

bebe
rep

ub
lis

he
d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¸ÀjAiÀiÁV EzÀgÀ PÉ¼ÀUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è ºÁUÀÆ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

rep
ub

lis
he

d

ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¸ÀjAiÀiÁV EzÀgÀ PÉ¼ÀUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è ºÁUÀÆ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

£ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ (vÀAwAiÀÄ PÉ¼ÀV£À CxÀªÁ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ rep
ub

lis
he

d

£ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ (vÀAwAiÀÄ PÉ¼ÀV£À CxÀªÁ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d



152  «eÁÕ£À

13.2.3 ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ªÁºÀPÀ ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è£À «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæ.
£ÉÃgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¹zÁUÀ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÁAwÃAiÀÄ§® gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 

Ã «ÃQë¹zÉÝÃªÉ. CzÉÃ 
£ÉÃgÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ°è ¨ÁV¹ 
«zÀÄåvïC£ÀÄß ºÀj¹zÁUÀ, PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 
ºÉÃUÉ PÁt§
£ÉÃgÀªÁzÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß 
ºÀj¹zÁUÀ GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ CzÀjAzÀ 
EgÀÄªÀ zÀÆgÀPÉÌ «¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. 
CzÉÃjÃw «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ¸ÀÄgÀÄ½ ªÁºÀPÀzÀ°è£À 
¥Àæw©AzÀÄ«£À°è CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 13.8) £ÁªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄwÛzÀÝAvÉÃ zÉÆqÀØ 
ªÀÈvÀÛUÀ¼À PÀªÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄAvÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÁºÀPÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ PÉÃAzÀæzÀ°è£À ¥Àæw 

CzÀgÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 
w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ 'n'  ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀgÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ 

'n' gÀµÀÄÖ C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.6

avÀæ : 13.9
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀ ¸ÀÄgÀÄ½¬ÄAzÀ

GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæ

JgÀqÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ¼Àî MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ gÀlÖ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ 
¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÁºÀPÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß 
gÀnÖ£À ¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ, ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹.
avÀæ 13.9gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÁºÀPÀ 
vÀAwAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À, ¥ÀèUï QÃ 
ªÀÄvÀÄÛ jAiÉÆÃ¸ÁÖöåmïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è 
eÉÆÃr¹j.
PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼À£ÀÄß gÀnÖ£À ªÉÄÃ¯É ¸ÀªÀÄ£ÁV 
ºÀgÀr.
¥ÀèUï£À°è QÃAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.
gÀlÖ£ÀÄß ºÀUÀÄgÀªÁV ºÀ®ªÀÅ ¨Áj vÀnÖ. ºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀ©âtzÀ gÀdUÀ½AzÀ GAmÁzÀ  

avÀæ : 13.8
«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ¸ÀÄgÀÄ½¬ÄAzÀ
GAmÁzÀ PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

©KTBS
¥Àæw©AzÀÄ«£À°è CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß 

©KTBS
¥Àæw©AzÀÄ«£À°è CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß 

©KTBS

©KTBSºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 13.8) £ÁªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 

©KTBSºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 13.8) £ÁªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄwÛzÀÝAvÉÃ zÉÆqÀØ 

©KTBS¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄwÛzÀÝAvÉÃ zÉÆqÀØ 
ªÀÈvÀÛUÀ¼À PÀªÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄAvÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. 

©KTBS
ªÀÈvÀÛUÀ¼À PÀªÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄAvÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. 

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
CzÀgÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ©KTBS
CzÀgÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 
w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ ©KTBS

w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ 

NotNotNot
JgÀqÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ¼Àî MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ gÀlÖ£ÀÄß 

Not
JgÀqÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ¼Àî MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ gÀlÖ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ 

Not
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ 
¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÁºÀPÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß 

Not¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÁºÀPÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß 
gÀnÖ£À ¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ, ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹.

NotgÀnÖ£À ¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ, ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹.

NotavÀæ 13.9gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÁºÀPÀ NotavÀæ 13.9gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÁºÀPÀ 
vÀAwAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À, ¥ÀèUï QÃ Not
vÀAwAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À, ¥ÀèUï QÃ 
ªÀÄvÀÄÛ jAiÉÆÃ¸ÁÖöåmïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è Not
ªÀÄvÀÄÛ jAiÉÆÃ¸ÁÖöåmïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è 

to
GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

to
GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

tototototoZÀlÄªÀnPÉ 13.6toZÀlÄªÀnPÉ 13.6
JgÀqÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ¼Àî MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ gÀlÖ£ÀÄß toJgÀqÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ¼Àî MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ gÀlÖ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ tovÉUÉzÀÄPÉÆ½î CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ 

be
CzÀgÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 

be
CzÀgÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 
w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ 

be
w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄÄ 'n'

be
'n'  ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀgÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ 

be
  ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀgÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ 

bebeGAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.beGAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.
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13.2.4 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À°è GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæ.
CªÁºÀPÀ ºÉÆ¢PÉ  EgÀÄªÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ C£ÉÃPÀ 

¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼À£ÀÄß MvÉÆÛvÁÛV ¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¹°AqÀgï DPÁgÀªÀ£ÀÄß 
¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ J£ÀÄßªÀgÀÄ.  «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 
¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À ¸ÀÄvÀÛ®Æ GAmÁUÀÄªÀ PÁAwÃAiÀÄ§® 

PÁAvÀ

PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ªÀiÁzÀjAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ (avÀæ 13.4). CªÀÅ 

EªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ̧ ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄÄ PÁAvÀzÀ 
GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀAvÉ ªÀwð¹zÀgÉ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄÄ zÀQët 
zsÀÄæªÀzÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À M¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ 
PÁAwÃAiÀÄ §®gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ¸ÀgÀ¼ÀÀ 
gÉÃSÉUÀ¼ÀAwªÉ. EzÀÄ ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À M¼À¨sÁUÀzÀ ¥Àæw 
©AzÀÄ«£À®Æè PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À 
M¼À¨sÁUÀzÀ°è KPÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉÉ.

ºÉZÀÄÑ PÁAvÀPÉëÃvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À 
M¼À¨sÁUÀzÀ°è MAzÀÄ PÁAwÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÁzÀ ªÉÄzÀÄ PÀ©âtzÀ 
vÀÄAqÀ£ÀÄß Ej¹ PÁAvÀªÀ£ÁßV¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. ªÉÄÃf£À ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ªÁºÀPÀ ̧ ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¹. ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ ¥ÀæzÀQëuÁPÁgÀªÁV 

ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ°è PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ KPÀgÀÆ¥ÀªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß 

3. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹.

  «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ GzÀÝªÁzÀ £ÉÃgÀ ¸ÉÆ¯É£ÁAiÀiïØ£À M¼À¨sÁUÀzÀ°è£À 
PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ.

   a) ¸ÉÆ£Éß DVgÀÄvÀÛzÉ.

   b) £ÁªÀÅ CzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄ PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀAvÉ¯Áè PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

   c) £ÁªÀÅ CzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄ PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀAvÉ¯Áè ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

   d) J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼À®Æè ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ : 13.10
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13.3 PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀzÀ ªÉÄÃ°£À §®

«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ EgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
PÀ°wzÉÝÃªÉ. F jÃw GAmÁzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ ªÁºÀPÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ PÁAvÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
§®ªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ.
PÁAvÀªÀÇ ¸ÀºÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ ªÁºÀPÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞªÁzÀ §®ªÀ£ÀÄß 
¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸ÀÆa¹zÀgÀÄ. PÁAvÀPÉëÃvÀæ¢AzÀ GAmÁzÀ §®ªÀÅ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ 

ZÀlÄªÀnPÉ 13.7

AB cm

eÉÆÃr¹.

sÁUÀPÉÌ PÁAvÀzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÁãUÀPÉÌ PÁAvÀzÀ zÀQët zsÀÄæªÀ EgÀÄªÀAvÉ 

B vÀÄ¢¬ÄAzÀ A
vÀÄ¢UÉ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀ ºÀjAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁr.

¸À¯ÁPÉAiÀÄÄ

UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«j.

«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ 
¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹ ºÁUÀÆ ¸À¯ÁPÉAiÀÄÄ avÀæ : 13.12

«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ«gÀÄªÀ PÀA© AB PÁAvÀPÉëÃvÀæ
ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ GzÀÝPÉÌ ®A§ªÁV MAzÀÄ §®ªÀ£ÀÄß 

C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ. avÀæzÀ ¸ÀgÀ¼ÀvÉUÁV PÁAvÀPÉÌ 
DzsÁgÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¹®è.

ºÁUÀÆ ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ªÀåwjPÀÛUÉÆ½¹zÁUÀ §®zÀ ¢PÀÆÌ 
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ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÀÅ, «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ 
JAzÀÄ EzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢QÌUÉ ®A§«zÁÝUÀ 
¸À¯ÁPÉAiÀÄ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ UÀjµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ. (CxÀªÁ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ) 

ZÀlÄªÀnPÉ 13.7jAzÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÄÌ, 
«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢QÌUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀÅzÀ®èzÉ, 
GAmÁzÀ §®ªÀÅ EªÉgÀqÀPÀÆÌ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄzsÀåzÀ ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ »rzÀÄPÉÆ½î (avÀæ 13.13). 
vÉÆÃgÀÄ ¨ÉgÀ¼ÀÄ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß, ªÀÄzsÀåzÀ 
¨ÉgÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ºÁUÀÆ 
ºÉ¨ÉâgÀ¼ÀÄ ªÁºÀPÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ 
CxÀªÁ §®zÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

«zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ 

«zÀÄåvïªÀiÁ¥ÀPÀ AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ. ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À°è £ÁªÀÅ «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï ªÀÄvÀÄÛ 
«zÀÄådÓ£ÀPÀUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÉªÀÅ.

GzÁºÀgÀuÉ 13.2 

§®zÀ ¢PÀÄÌ

a) §®QÌgÀÄvÀÛzÉ b) JqÀQÌgÀÄvÀÛzÉ

c) ¥ÀÄl¢AzÀ ºÉÆgÀVgÀÄvÀÛzÉ d) ¥ÀÄlzÀ M¼ÀVgÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ : 13.14
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13.4 : «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï 

«zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï JA§ÄzÀÄ wgÀÄUÀÄªÀ ̧ ÁzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ, «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV 
¥ÀjªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ. «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£ÀÄß «zÀÄåvï ¥sÁå£ï, gÉ¦üæfgÉÃlgïUÀ¼ÀÄ, «ÄPÀìgïUÀ¼ÀÄ, 
§mÉÖ vÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ AiÀÄAvÀæ, PÀA¥ÀÆålgï, MP3

avÀæ 13.15 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï, MAzÀÄ CªÁºÀPÀ ¯ÉÃ¥À£À 
«gÀÄªÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¸ÀÄgÀÄ½ ABCDAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 
CAiÀÄ¸ÁÌAvÀzÀ JgÀqÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß Ej¸À¯ÁVzÉ. ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ 
CD §¢UÀ¼ÀÄ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ 
¢QÌUÉ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß 
JgÀqÀÄ MqÀPÀÄ GAUÀÄgÀ 
(Split rings) UÀ¼ÁzÀ 
P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ½UÉ 
eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. MqÀPÀÄ 
GAUÀÄgÀUÀ¼À DAvÀjPÀ 
§¢UÀ¼À£ÀÄß E£ÀÄì¯ÉÃmï 
ªÀiÁr MAzÀÄ zÀAqÀPÉÌ 
(axle) ®UÀwÛ¸À¯ÁVzÉ. avÀæ 
13.15 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

GAUÀÄgÀ P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼À 
¨ÁºÀå ªÁºÀPÀ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ 
C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ¹ÜgÀ ªÁºÀPÀ 
PÀÄAZÀ (brush) X ªÀÄvÀÄÛ 
Y

¸ÀÄgÀÄ½ ABCD AiÀÄ°è£À «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ «zÀÄåvï PÉÆÃ±À¢AzÀ ªÁºÀPÀ PÀÄAZÀ X
Y £À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï PÉÆÃ±ÀPÉÌ ªÁ¥Á¸ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ AB AiÀÄ°è «zÀÄåvï A ¬ÄAzÀ B UÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
CD ̈ ÁºÀÄ«£À°è C ¬ÄAzÀ D UÉ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, «zÀÄåvï AB ̈ ÁºÀÄ«£À°è£ÀÀ 

«zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀPÀzÀ ªÉÄÃ¯É GAmÁUÀÄªÀ §®zÀ ¢PÀÄÌ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ (avÀæ 13.13 
£ÉÆÃr). ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ AB
PÉ¼ÀPÉÌ vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¨ÁºÀÄ CD AiÀÄ ªÉÄÃ¯É GAmÁUÀÄªÀ §®ªÀÅ CzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ vÀ¼ÀÄîvÀÛzÉ 
JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÄgÀÄ½ ªÀÄvÀÄÛ zÀAqÀ O UÀ¼ÀÄ CPÀëzÀ (axis) ªÉÄÃ¯É 
ªÀÄÄPÀÛªÁV C¥ÀæzÀQëuÁPÁgÀªÁV wgÀÄUÀÄvÀÛªÉÉ.  CzsÀð ¥Àj¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è Q AiÀÄÄ 
PÀÄAZÀ X £ÉÆA¢UÉ ªÀÄvÀÄÛ  P AiÀÄÄ PÀÄAZÀ Y £ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀð ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

avÀæ : 13.15: 
MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï.
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158  «eÁÕ£À

DCBA ªÀiÁUÀðzÀ°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. 

(commutator) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgïUÀ¼À°è MqÀPÀÄ GAUÀÄgÀUÀ¼ÀÄ (split
rings)
§¢UÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ CD
ªÉÆzÀ®Ä PÉ¼ÀPÉÌ vÀ¼Àî®àlÖ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ AB
ªÉÄÃ®PÉÌ vÀ¼Àî®àlÖ CD
¢QÌ£À°è CzsÀð¸ÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛÛªÉ. ¥Àæw CzsÀð¸ÀÄwÛ£À wgÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ 

ªÁtÂdå ªÉÆÃmÁgïUÀ¼À°è (i) ¹ÜgÀªÁzÀ PÁAvÀzÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è «zÀÄåvÁÌAvÀªÀ£ÀÄß (ii)
«zÀÄåvï ªÁºÀPÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀAwUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
(iii) ¸ÀÄgÀÄ½¬ÄAzÀ ¸ÀÄvÀÛ®àlÖ ªÀÄÈzÀÄ PÀ©âtªÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÈzÀÄªÁzÀ PÀ©âtzÀ ªÉÄÃ¯É 
vÀAw ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß DªÉÄÃðZÀgï 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀÄ ªÉÆÃmÁj£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

2. «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£À vÀvÀéªÀ£ÀÄß w½¹.

13.5 «zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ ¥ÉæÃgÀuÉ

«zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ PÁAvÀPÉëÃvÀæPÉÌ 
®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è Ej¹zÁUÀ CzÀÄ MAzÀÄ §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ CxÀªÁ ¹ÜgÀ ªÁºÀPÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ PÁAvÀPÉëÃvÀæªÀÅ 

£ÁªÀÅ ªÀiÁqÉÆÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 13.8

ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀAwAiÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½ AB AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß avÀæ 13.16 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgïUÉ ¸ÀA¥ÀQð¹.
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UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À ¸ÀÆfAiÀÄ°è PÀëtÂPÀ «ZÀ®£É PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉÉ. CzÀÄ §®¨sÁUÀPÉÌ JAzÀÄ 
¨sÁ«¸ÉÆÃt. EzÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½ AB AiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ G¥À¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À JqÀ¨sÁUÀPÉÌ «ZÀ®£ÉUÉÆArvÀÄ. EzÀÄ ªÉÆzÀ®Ä GvÀàwÛAiÀiÁzÀ «zÀÄåvï 
¥ÀæªÁºÀzÀ ¢QÌ£À «gÀÄzÀÝ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ºÀwÛgÀ MAzÀÄ 
PÁAvÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁV Ej¹. PÁAvÀzÀ GvÀÛgÀ 
zsÀÄæªÀªÀÅ ¸ÀÄgÀÄ½ B vÀÄ¢AiÀÄ PÀqÉUÉ EgÀ°. 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀzÀ GvÀÛgÀ zsÀÄæªÀzÀ PÀqÉUÉ 
ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝAvÉAiÉÄÃ UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À 
¸ÀÆfAiÀÄÄ §®PÉÌ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. 
EzÉÃ jÃw ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀ¢AzÀ zÀÆgÀ 
¸Àj¹zÁUÀ ¸ÀÆfAiÀÄÄ JqÀPÉÌ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.

PÁAvÀzÀAvÉAiÉÄÃ ¸ÀÄgÀ½AiÀÄ£ÀÆß ¹ÜgÀªÁV 
Ej¹zÁUÀ, UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À°è£À 

avÀæ : 13.16: 
MAzÀÄ zÀAqÀ PÁAvÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ 

PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÁUÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ EzÀ£ÀÄß UÁå®é£ÉÆÃ«ÄÃlgï£À 

¸ÀÆfAiÀÄ°è£À «ZÀ®£É¬ÄAzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ
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±ÀÆ£ÀåªÁzÀgÉ CzÀgÀ ¸ÀÆZÀPÀªÀÅ (pointer) ±ÀÆ£ÀåzÀ §½ EgÀÄvÀÛzÉ. (C¼ÀvÉ 
¥ÀnÖAiÀÄ ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀzÀ°è) EzÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß DzsÀj¹ ±ÀÆ£ÀåzÀ 
UÀÄgÀÄw£À JqÀPÉÌ CxÀªÁ §®PÉÌ «ZÀ®£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
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«gÀÄzÀÞªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. AiÀiÁªÁUÀ ̧ ÀÄgÀÄ½ ªÀÄvÀÄÛ PÁAvÀ JgÀqÀÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉÇÃ 

w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, ̧ ÀÄgÀÄ½UÉ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ PÁAvÀzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄÄ ¥ÉæÃjvÀ «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 
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1. ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß ¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄªÀ «©ü£Àß «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
«ªÀj¹.

?
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CzsÀð ¸ÀÄwÛ£À £ÀAvÀgÀ, ¨ÁºÀÄ CD ABAiÀÄÄ

DCBA B
1

B
2
 PÀqÉUÉ 

¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV ¥Àæw CzsÀð ̧ ÀÄwÛ£À £ÀAvÀgÀ C£ÀÄPÀæªÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À°è ¥ÉæÃjvÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ 
zsÀÄæ«ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ (polarity
¸ÀªÀiÁ£À PÁ¯ÁªÀ¢üUÀ¼À £ÀAvÀgÀ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï 
¥ÀæªÁºÀ (¸ÀAQë¥ÀÛªÁV – AC AC
generator) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

£ÉÃgÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß (DC - ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ ¸ÀªÀiÁ£À PÁ¯ÁªÀ¢üUÀ¼À°è vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß 
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅ¢®è) ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, MqÀPÀÄ GAUÀÄgÀÄUÀ¼À MAzÀÄ ¢PÀàjªÀvÀðPÀªÀ£ÀÄß 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ E£ÉÆßAzÀÄ PÀÄAZÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

¢PÀàjªÀvÀðPÀzÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£À°è £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ (avÀæ 13.15 £ÀÄß «ÃQë¹). 

jÃwAiÀÄ «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ «zÀÄåvïd£ÀPÀ (DC generator) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

£ÉÃgÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 
£ÉÃgÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÉÃ ¢QÌ£ÀÀ°è ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï  

ºÉaÑ£À «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÁÛgÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è 
GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ ¥Àæw 1/100 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ½UÉ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß 
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ, CAzÀgÉ, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ 50 Hz DVzÉ. £ÉÃgÀ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. «zÀÄåvïd£ÀPÀzÀ vÀvÀéªÀ£ÀÄß w½¹j.

2. £ÉÃgÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ PÉ®ªÀÅ DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

4. ¸ÀjAiÀiÁzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß Dj¹.

  vÁªÀÄæzÀ DAiÀiÁvÁPÁgÀzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è wgÀÄV¹zÁUÀ. 
¥ÉæÃjvÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ ¥Àæw¨Áj §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ

(a) JgÀqÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ½UÉÆªÉÄä  (b) MAzÀÄ ¸ÀÄwÛUÉ
(c) CzsÀð ¸ÀÄwÛUÉ (d) £Á®Ì£É MAzÀÄ ¸ÀÄwÛUÉ

©KTBS
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅ¢®è) ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, MqÀPÀÄ GAUÀÄgÀÄUÀ¼À MAzÀÄ ¢PÀàjªÀvÀðPÀªÀ£ÀÄß 

©KTBS
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅ¢®è) ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, MqÀPÀÄ GAUÀÄgÀÄUÀ¼À MAzÀÄ ¢PÀàjªÀvÀðPÀªÀ£ÀÄß 

©KTBSZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ E£ÉÆßAzÀÄ PÀÄAZÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

©KTBSZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ E£ÉÆßAzÀÄ PÀÄAZÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

©KTBS
¢PÀàjªÀvÀðPÀzÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£À°è £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ (avÀæ 13.15 £ÀÄß «ÃQë¹). 

©KTBS
¢PÀàjªÀvÀðPÀzÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁgï£À°è £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ (avÀæ 13.15 £ÀÄß «ÃQë¹). 

©KTBS
jÃwAiÀÄ «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ «zÀÄåvïd£ÀPÀ (

©KTBS
jÃwAiÀÄ «zÀÄåvïd£ÀPÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ «zÀÄåvïd£ÀPÀ (

£ÉÃgÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 

©KTBS
£ÉÃgÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 

£ÉÃgÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÉÃ ¢QÌ£ÀÀ°è ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï  ©KTBS
£ÉÃgÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÉÃ ¢QÌ£ÀÀ°è ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï  ©KTBS

ºÉaÑ£À «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÁÛgÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è ©KTBS

ºÉaÑ£À «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÁÛgÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è 
GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ ¥Àæw 1/100 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ½UÉ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß ©KTBS

GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ ¥Àæw 1/100 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ½UÉ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß 

NotNot
«zÀÄåvïd£ÀPÀzÀ vÀvÀéªÀ£ÀÄß w½¹j.

Not
«zÀÄåvïd£ÀPÀzÀ vÀvÀéªÀ£ÀÄß w½¹j.

£ÉÃgÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ PÉ®ªÀÅ DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

Not£ÉÃgÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ PÉ®ªÀÅ DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

NotNot4.Not4. ¸ÀjAiÀiÁzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß Dj¹.Not¸ÀjAiÀiÁzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß Dj¹.

  Not
  vÁªÀÄæzÀ DAiÀiÁvÁPÁgÀzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è wgÀÄV¹zÁUÀ. Not

vÁªÀÄæzÀ DAiÀiÁvÁPÁgÀzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è wgÀÄV¹zÁUÀ. 
¥ÉæÃjvÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ ¥Àæw¨Áj §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄNot
¥ÉæÃjvÀ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ ¢PÀÄÌ ¥Àæw¨Áj §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ

tototototo«zÀÄåvïd£ÀPÀzÀ vÀvÀéªÀ£ÀÄß w½¹j.to«zÀÄåvïd£ÀPÀzÀ vÀvÀéªÀ£ÀÄß w½¹j.

be
ºÉaÑ£À «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÁÛgÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è 
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ºÉaÑ£À «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÁÛgÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è 
GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ ¥Àæw 1/100 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ½UÉ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß 

be
GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀªÀÅ ¥Àæw 1/100 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ½UÉ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß 
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ, CAzÀgÉ, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ 50 be§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ, CAzÀgÉ, ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄÄ 50 bebe
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£ÉÃgÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 
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13.7  UÀÈºÀ§¼ÀPÉAiÀÄ «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®UÀ¼ÀÄ

mains JAzÀÆ ¸ÀºÀ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ) 

vÀAwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ £É®zÀrAiÀÄ°è ºÀÄzÀÄV¹zÀ PÉÃ§¯ïUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÀªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄªÀgÉUÉ 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀfÃªÀ vÀAw(CxÀªÁ zsÀ£ÁvÀäPÀ) JAzÀÆ ºÁUÀÆ E£ÉÆßAzÀÄ PÀ¥ÀÄà 
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MAzÀÄ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀÄAqÀ®zÀ°è  ««zsÀ «zÀÄåvï 

G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀfÃªÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀl¸ÀÜ vÀAwUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ eÉÆÃr¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

'ON/
OFF' ¹éZÀÑ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ G¥ÀPÀgÀtªÀÅ ¸ÀªÀiÁ£À «¨sÀªÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀ®Ä CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV eÉÆÃr¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ¼À PÀÄjvÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°ègÀÄªÀ ¥sÀÆå¸ï, ªÀÄAqÀ® 
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ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀªÀÅ xÀlÖ£É §ºÀ¼À ºÉZÁÑV©qÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ºÀæ¸ÀéªÀÄAqÀ® (short
circuit) J£ÀÄßªÀgÀÄ. «zÀÄåvï¥sÀÆå¸ï£À §¼ÀPÉAiÀÄÄ ªÀÄAqÀ®zÀ°è CAiÀiÁavÀªÁV GAmÁUÀÄªÀ 

vÁ¥À¢AzÀ ¥sÀÆå¸ï PÀgÀV CzÀjAzÀ «zÀÄåvï ¸ÀA¥ÀPÀð PÀrvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¸ÀgÀ§gÁeÁUÀÄªÀ 

ªÉÇÃ¯ÉÖÃeï£À («¨sÀªÁAvÀgÀ) DPÀ¹äPÀ ºÉZÀÑ¼À¢AzÀ NªÀgï ¯ÉÆÃqï ¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ 
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   (d)  «zÀÄåvï ªÉÆÃmÁj£À ¸ÀÄgÀÄ½ wgÀÄUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ.
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14. JgÀqÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼ÁzÀ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÀwÛgÀ Ej¸À¯ÁVzÉ. ¸ÀÄgÀÄ½ 
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C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀ §®.

   (iii) PÁAvÀPÉëÃvÀæzÀ°è ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ wgÀÄUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ°è ¥ÉæÃjvÀªÁzÀ «zÀÄåvï 
¥ÀæªÁºÀ.
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 CzsÁåAiÀÄ-15

  £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀ

‘¥Àj¸ÀgÀ’-F ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÀÆgÀzÀ±Àð£À, ªÁvÁð¥ÀwæPÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä 
¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°gÀÄªÀ d£ÀjAzÀ §¼À¸À®àqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÉÃ½zÉÝÃªÉ. ‘¥Àj¸ÀgÀ’ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ F »A¢£ÀAvÉ 
E®è JAzÀÄ £ÀªÀÄä »jAiÀÄgÀÄ ºÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄvÁÛgÉ. E£ÀÄß PÉ®ªÀgÀÄ £ÁªÀÅ DgÉÆÃUÀåPÀgÀªÁzÀ ̀¥Àj¸ÀgÀ'zÀ°è 
PÉ®¸À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢zÀ ºÁUÀÆ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ 
gÁµÀÖçUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ eÁUÀwPÀ ±ÀÈAUÀ¸À¨sÉUÀ¼À£ÀÄß `¥Àj¸ÀgÀ'zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ZÀað¸À®Ä 

ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ.

15.1 ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ - CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ̈ sËwPÀ ¥Àj¸ÀgÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß 
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ºÀAvÀUÀ½UÉ ¹UÀÄªÀÅ¢®è. JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è ®¨sÀå«gÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 
¥Àæw ºÀAvÀzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ £ÀµÀÖ¢AzÁV PÀæªÉÄÃt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 15.4 MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ avÀæ

DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ 

(

vÉUÉzÀÄºÁPÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.
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avÀæ 15.4 MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ avÀæ©KTBS
avÀæ 15.4 MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ avÀæ
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ZÀlÄªÀnPÉ 15.3

ªÁvÁð¥ÀwæPÉ ªÀgÀ¢UÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ gÁdåUÀ¼ÀÄ F 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

15.2. £ÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀ ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?

15.2.1 NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ºÉÃUÉ ²y®UÉÆ¼ÀÄîwÛzÉ

(O3)
O2,

(O2)
(O2), (O)
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©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

©KTBS¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ
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©KTBS

©KTBS
15.2. £ÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀ ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?
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bebebe15.2.1 NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ºÉÃUÉ ²y®UÉÆ¼ÀÄîwÛzÉbe15.2.1 NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ºÉÃUÉ ²y®UÉÆ¼ÀÄîwÛzÉ

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

15.2. £ÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀ ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?

rep
ub

lis
he

d

15.2. £ÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀ ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d



176  «eÁÕ£À

                 O2   O + O

 O + O2   O3

UV

(CFCs

¥Àj¸ÀgÀ PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 15.4

ZÀlÄªÀnPÉ 15.5

QvÀÄÛºÉÆÃzÀ ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ.

cm £ÀµÀÄÖ ªÀÄÄaÑ.
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biodegradable
nonbiodegradable

ZÀlÄªÀnPÉ 15.6

ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
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ZÀlÄªÀnPÉ 15.7

ZÀlÄªÀnPÉ 15.8

(sewage)
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D¯ÉÆÃa¹

§¼À¹©¸ÁqÀÄªÀ (disposable) ¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ

MAzÉÆªÉÄä

(kulhads)

Ä?

ZÀlÄªÀnPÉ 15.9

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

?

©KTBS
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zÉÆgÀPÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

M¼ÀUÁUÀzÀÀ vÁådåUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

PÁgÀtªÁUÀÄwÛzÉ.

C¨sÁå¸À

   (a) ºÀÄ®Äè, ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀªÀÄð (b)

(c) (d)

   (a) ºÀÄ®Äè, UÉÆÃ¢ü ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁªÀÅ (b) ºÀÄ®Äè, ªÉÄÃPÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀ

   (c) ªÉÄÃPÉ , ºÀ¸ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D£É (d)

(a)
   (b)

(c)
   (d)

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
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©KTBS
M¼ÀUÁUÀzÀÀ vÁådåUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.
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M¼ÀUÁUÀzÀÀ vÁådåUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

©KTBS
PÁgÀtªÁUÀÄwÛzÉ.
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PÁgÀtªÁUÀÄwÛzÉ.
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NotNot
to

ºÀÄ®Äè, ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀªÀÄð

to
ºÀÄ®Äè, ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀªÀÄð

toto
bebebebebebeºÀÄ®Äè, ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀªÀÄðbeºÀÄ®Äè, ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀªÀÄð
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*****

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS

©KTBS
*****

©KTBS
*****

Not
to

be
rep

ub
lis

he
d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d

rep
ub

lis
he

d



182  «eÁÕ£À

GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

CzsÁåAiÀÄ 1

   1. [i] 2. [d] 3 [a]

CzsÁåAiÀÄ 2

   1. [d] 2. [b] 3. [d] 4. [c]

CzsÁåAiÀÄ 3

   1. [d] 2. [c] 3. [a] 4. [c]

CzsÁåAiÀÄ 6

   1. [c] 2. [a] 3. [d] 4. [b]

CzsÁåAiÀÄ 7

   1. [d] 2. [b] 3. [d]
CzsÁåAiÀÄ 12

   1. [d] 2. [b] 3. [d] 4. [c]
   5. ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 6. 122.7 m ¼ mÉÊªÀiïì

   7. 3.33 8. 4.8 k 9. 0.67 A
   10. 4 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ 12. 110 §¯ïâUÀ¼ÀÄ

   13. 9.2 A, 4.6A, 18.3 A
   14. [i] 8W [ii] 8W
   15. 0.73 A 16. MAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄ°è 250 W TV ¸Émï
   17. 120W
   18. [b] «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ºÉZÀÄÑ gÉÆÃzsÀ²Ã®vÉ.   d] «¯ÉÆÃªÀÄªÁV

CzsÁåAiÀÄ 13

1. [d] 2. [c] 3. [a] 4. [d]
   5. [c]
   6. [a] vÀ¥ÀÄà [b] ¸Àj [c] ¸Àj [d] vÀ¥ÀÄà

   10. ®A§ªÁV PÉ¼ÀPÉÌ

   13.  [i] ¸ÀÆfAiÀÄÄ D PÀëtzÀ°è MAzÉÃ £ÉÃgÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

     [ii] ¸ÀÆfAiÀÄÄ D PÀëtzÀ°è «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

     [iii]
15.  [a] [b]

     [c]
CzsÁåAiÀÄ 15

   1. [a], [c], [d] 2. [b] 3. [d]

����

©KTBS3.

©KTBS3. [d]

©KTBS[d]

2.

©KTBS
2. [b]

©KTBS
[b]

6.

©KTBS
6. 122.7 m ¼

©KTBS
122.7 m ¼

8.

©KTBS
8. 4.8 k

©KTBS
4.8 k

4 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ

©KTBS
4 gÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ 12.

©KTBS
12.

9.2 A, 4.6A, 18.3 A©KTBS
9.2 A, 4.6A, 18.3 A
[i] 8W©KTBS
[i] 8W
0.73 A©KTBS

0.73 A

NotNotNot
5.

Not
5.

   

Not
   6.

Not
6. [a]

Not
[a] vÀ¥ÀÄà

Not
 vÀ¥ÀÄà

   

Not   10.

Not10. ®A§ªÁV PÉ¼ÀPÉÌ

Not®A§ªÁV PÉ¼ÀPÉÌ
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